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2 - OBJETIVO

Este guia orientativo tem como escopo a aplicacdo da
ABNT NBR 9575 (impermeabilizacdo, selecdo e projeto) e da
ABNT NBR 9574 (execugao da impermeabilizagdo), assim
como todas as Normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) referentes a servicos, materiais e produtos
destinados a Engenharia de Impermeabilizagdo pertencente
ao campo técnico da Engenharia das Construgdes.

Este guia orientativo fornece base e subsidios para a
correta pratica e aplicagdo das normas técnicas, ao proje-
tar, especificar, contratar, adquirir, executar, aplicar e defi-
nir a manutencdo da impermeabilizagdo, no atendimento
aos requisitos e critérios das Normas ABNT NBR 15575 —
Edificacbes Habitacionais — Desempenho, ABNT NBR
5674 — Manutencéo de edificacdes — Requisitos para o sis-
tema de gestdo de manutencdo e ABNT NBR 14037 - Di-
retrizes para elaboragdo de manuais de uso, operacao e
manutenc¢do das edificagdes — Requisitos para elaboracao
e apresentacgdo dos contetdos.

Nesta edi¢do foram contemplados os tipos de imper-
meabilizagdo que possuem norma técnica brasileira que con-
tenha parametros de ensaios e requisitos de desempenho.

3 - TERMO
DE RESPONSABILIDADE

Este Guia foi elaborado com base nos requisitos de varias
normas brasileiras e internacionais voltados ao desempenho
dos materiais. Os resultados aqui apresentados sdo um resumo
dos relatérios dos ensaios de materiais e produtos destinados
a impermeabilizacdo das construgdes, ensaios estes realizados
nos laboratérios de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico
(P&D) das empresas fabricantes, assim como de laboratérios
independentes, devidamente acreditados e citados neste guia.

A utilizagdo deste Guia em qualquer das etapas previstas
para sua aplicagdo (especificagdo, aquisi¢do, instalagdo e
manutengao da impermeabilizacdo) ndo substitui, em hipo-tese
alguma, além da consulta e acompanhamento técnico de
profissional ou de empresa legalmente habilitados e capacita-
dos em todas as etapas pertinentes a impermeabilizagao.

Este Guia é divulgado e publicado online de forma gra-
tuita, para fins meramente informativos e ndo constitui ex-
plicita ou implicitamente, qualquer fornecimento de servigo
ou produto pelo IBI Instituto Brasileiro de Impermeabilizagdo
e seus Associados.

O IBl Instituto Brasileiro de Impermeabilizacdo, o coorde-
nador, subcoordenador e os colaboradores deste Guia ndo
serdo, em nenhuma hipédtese, responsaveis perante o usuario
deste Guia por danos diretos, indiretos, de qualquer natureza,
decorrentes da utilizagdo da presente midia, e, a0 mesmo
tempo, negam qualquer garantia, expressa ou implicita, que,
de qualquer forma, possam estar relacionados ao Guia.

O usuério deste Guia deve sempre se consultar com um
profissional independente e habilitado para determinar se as
informagdes relativas a produtos ou servigcos de impermeabi-
lizagdo mencionados aqui estao atualizadas e corretas, precisas
e aplicaveis as Normas Técnicas em vigor no ato da leitura
deste, em conjunto com a leituras das Fichas Técnicas e de Se-
guranga atualizadas dos respectivos produtos, além das neces-
sidades do usuério se encontram atualizadas no momento de
sua utilizacdo.
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4 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA NORMATIVOS

v’ Comité Brasileiro de Impermeabilizacio (CB-022) da Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
v/ ABNT NBR 9574, Execucéo de impermeabilizagdo.
¢/ ABNT NBR 9575, Impermeabilizagdo — Selecéo e projeto.
v/ ABNT NBR 9575, Impermeabilizacdo — Selecdo e projeto.
v’ ABNT NBR 9686 Solucdo e emulsio asfélticas empregadas como material de imprimacdo na impermeabilizacio.
v/ ABNT NBR 9690, Impermeabilizagdo — Mantas de cloreto de polivinila (PVC).
v/ ABNT NBR 9910, Asfaltos modificados para impermeabilizagdo sem adi¢do de polimeros — caracteristicas de desempenho.
v/ ABNT NBR 9952, Manta asféltica para impermeabilizacgo.
¢/ ABNT NBR 11797, Mantas de etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM) para impermeabilizacdo — Especificacdo.
¢/ ABNT NBR 11905, Argamassa polimérica industrializada para impermeabilizacgo.
v/ ABNT NBR 12170, Potabilidade da dgua aplicavel em sistema de impermeabilizacdo — Método de ensaio.
v/ ABNT NBR 12171, Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizagdo composto por cimento impermeabilizante
e polimeros — Método de ensaio.
¢/ ABNT NBR 13121 Asfalto elastomérico para impermeabilizagdo.
¢/ ABNT NBR 13321, Membrana acrilica para impermeabilizacéo.
¢/ ABNT NBR 15375, Bocal de eliteno-propileno-dieno monémero (EPDM) para impermeabilizacdo de descida de dguas.
v ABNT NBR 15375, Bocal de eliteno-propileno-dieno monémero (EPDM) para impermeabilizacdo de descida de d4guas —Emenda 1.
¢/ ABNT NBR 15487, Membrana de poliuretano para impermeabilizacgo.
¢/ ABNT NBR 15885, Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento, para impermeabilizacéo.
¢/ ABNT NBR 16072, Argamassa impermeavel.

Normas de outros comités da ABNT ou de outras instituicoes normalizadoras

v ABNT NBR 5674, Manutenco de edificacdes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencéo.

v/ ABNT NBR 6494, Seguranca nos andaimes.

v/ ABNT NBR 7678, Seguranca na execugao de obras e servicos de construcio.

v/ ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

¢ ABNT NBR 14037, Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operacdo e manutencéo das edificacdes —
Requisitos para elaboracédo e apresentagdo dos contetidos.

¢/ ABNT NBR 15575, Edificacdes Habitacionais — Desempenho, partes 1, 3, 4 e 5.

v ABNT NBR15896 DE 10/2010-Qualificacio de pessoas no processo construtivo para edificagdes — Perfil profissional do impermeabilizador.

v ABNT NBR16636-1 e 2:2017 - Elaboragdo e desenvolvimento de servicos técnicos especializados de projetos arquitetdnicos
e urbanisticos — Parte 1 e 2

v/ ABNT NBR17170: 2022 - Edificacdes — Garantias — Prazos recomendados e diretrizes.

v/ ABNT NBR 16280, Reforma em edificacdes — Sistema de gestdo de reformas — Requisitos.

v 1SO 6927, Buildings and civil engineering works — Sealants.

v I1SO 15686, Buildings and constructed assets — Service life planning (composta de 11 PARTES).

v/ ASTM D7877 - Standard Guide for Eletronic Methods for Detecting and Locating Leaks in Waterproofing Membrane.

v/ ENIT - Escola Nacional da Inspecéo do Trabalho — INSPECAO DO TRABALHO.

https://enit.trabalho.gov.br/portal/index.php/seguranca-e-saude-no-trabalho/sst-menu/sst-normatizacao/sst-nr-portugues?view=default

¢ NR 8 —-NORMA REGULAMENTADORA 8 "EDIFICACOES" - Publicado em 22/10/2020 15h44 e Atualizado em 24/02/2023 14h13
https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/ctpp/normas-regulamen-
tadora/normas-regulamentadoras-vigentes/norma-regulamentadora-no-8-nr-8

¢’ NR 18 - NORMA REGULAMENTADORA 18 “CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAQ" - Publicado em 22/10/2020 16h11 e Atualizado em 24/02/2023 14h13

https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/ctpp/normas-regulamen-
tadora/normas-regulamentadoras-vigentes/norma-regulamentadora-no-18-nr-18

¢ NR 18 - NORMA REGULAMENTADORA 18 “SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO NA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAO” ~Inicio de vigéncia 1 (um) ano a partir da publicagio da Portaria SEPRT n° 3.733, de 10 de fevereiro de 2020.
NR 33 - NORMA REGULAMENTADORA 33 “SEGURANCA E SAUDE NOS TRABALHOS EM ESPACOS CONFINADOS”
— Publicado em 22/10/2020 16h46 e Atualizado em 24/02/2023 14h14

https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/ctpp/normas-regulamen-
tadora/normas-regulamentadoras-vigentes/norma-regulamentadora-no-33-nr-33

v/ NR 35 - NORMA REGULAMENTADORA 35 “TRABALHO EM ALTURA” - Publicado em 22/10/2020 16h49 e Atualizado
em 24/02/2023 14h14 — https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-cole-
giados/ctpp/normas-regulamentadora/normas-regulamentadoras-vigentes/norma-regulamentadora-no-35-nr-35

NOTA:

1. As Normas Técnicas podem sofrer atualizagbes. Na elaboragcdo deste Guia, foram consideradas as normas em sua versdo mais atualizada.
2. As Normas da ABNT sugerem prermogativa de Lei assim como norteiam as questdes estritamente técnicas em dlisputas e/ou lides nas Cortes de Justica.
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5 - SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO

A umidade acelera o processo de deterioracdo das
estruturas por meio da indugdo de degradacao do con-
creto, corrosdo das armaduras, anomalias em tintas e
outros revestimentos, comprometendo assim, a durabili-
dade da edificagdo.

O sistema de impermeabilizacéo traz como beneficios
propiciar a habitabilidade e funcionalidade da edificagdo,
assim como a saude, seguranca e bem-estar dos usuarios,
além da preservagao dos ativos imobiliarios formados pelo
patriménio edificado.

5.1. Funcao

Afungao de um sistema de impermeabilizacdo é atender
aos requisitos minimos de protecgao da construgdo contra a
passagem de fluidos, bem como os requisitos de salubri-
dade, seguranga e conforto do usuério, de forma a ser
garantida a estanqueidade dos elementos construtivos que
a requeiram.

O sistema é composto por camadas, nas quais uma destas
é a camada impermeavel, cuja propriedade é impedir a pas-
sagem de um fluido.

5.2. Projeto

O projeto de impermeabilizagdo é embasado na ABNT
NBR 9575, além de estar nas premissas da ABNT NBR
15575-1, e ABNT NBR 16636 parte 1 e 2, tem como objetivo
desenvolver, através de um profissional ou de uma empresa
especializada, legalmente habilitada e com experiéncia com-
provada ou com formagdo académica especifica na éarea
de impermeabilizagdo, um estudo técnico e dimensional,
no qual criam um conjunto de informagdes graficas e des-
critivas que definem integralmente as caracteristicas de todos
os sistemas de impermeabilizacdo empregados em uma

dada construgdo, de forma a orientar inequivocamente a pro-
ducdo deles.

Este desenvolvimento do projeto de impermeabilizagdo
deveréd ser compatibilizado com todas as disciplinas de inter-
face e em todas as etapas de desenvolvimento de um pro-
jeto desde um estudo preliminar até o projeto executivo.

O projeto de impermeabilizagdo deve ser feito de forma
integrada com os demais projetos da edificagdo, podendo
integrar a plataforma de modelizagdo “Building Information
Modeling” (BIM).

5.3. Classificacao
dos impermeabilizantes

Para o desenvolvimento do projeto de impermeabilizagéo
é fundamental a classificagdo da camada impermeavel e es-
tabelecer critérios e requisitos especificos compativeis para
cada tipo de impermeabilizagdo.

A camada impermeével pode ser classificada de acordo
com os seguintes critérios:

a) Classificacdo por composicdo do material

constituinte principal

O tipo de impermeabilizagdo que se enquadra em uma
das classes constantes na tabela 01, deve atender aos re-
quisitos de normas brasileiras especificas e na sua auséncia
normas internacionais, as quais devem ser citadas no pro-
jeto de impermeabilizagdo. Este guia para o estudo de
vida util, somente contempla os sistemas que possuem
norma brasileira.

A ficha técnica do produto deve declarar a composicao
do material constituinte principal e explicitar a norma téc-
nica de referéncia ou através de caracterizagdo do compo-
nente principal.

Foto: Divulgagdo
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Tabela 1 - Classificagdo dos impermeabilizantes conforme a composicédo do material

Classe /Composicao

Cimenticios

Cristalizantes

Asfalticos

Poliméricos

Descricao

Referéncia

Argamassa impermeavel
Argamassa polimérica industrializada para impermeabilizacéo
Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento

ABNT NBR 16072
ABNT NBR 11905
ABNT NBR 15885

Redutor de permeabilidade por cristalizagdo integral dosado
em concreto

Redutor de permeabilidade por cristalizagao integral aplicado
sobre concreto

Ver nota

Ver nota

Membrana asféltica para impermeabilizagdo com estruturante
aplicada a quente

Asfalto elastomérico para impermeabilizagdo

Emulsao asfaltica para impermeabilizagdo

Membrana de asfalto elastomérico para impermeabilizagéo
aplicada a frio

Manta asfaltica para impermeabilizacao

ABNT NBR 13724
ABNT NBR 13121
ABNT NBR 9685

Ver nota
ABNT NBR 9952

Membrana de poliuretano com asfalto para impermeabilizagdo
Membrana de poliureia e hibrido de poliureia/poliuretano
Membrana de poliuretano para impermeabilizagdo

Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento
Membrana acrilica para impermeabilizacdo

Membrana epoxidica

Manta de acetato de etilvinila (E.V.A.)

Manta de policloreto de vinila (PV.C)

Manta de polietileno de alta densidade (PE.A.D.)

Manta elastomérica de etilenopropilenodieno-monémero (E.PD.M.)

Manta de poliolefina termoplastica (T.P.O.)

ABNT NBR 15414
Ver nota

ABNT NBR 15487
ABNT NBR 15885
ABNT NBR 13321
Ver nota

Ver nota

ABNT NBR 9690
Ver nota

ABNT NBR 11797
Ver nota

Nota: As classificagbes presentes na tabela acima que néo constam normas técnicas ABNT de referéncia, ndo estao contempladas no contetido deste guia e estdo registradas na tabela
de forma orientativa, pois sdo utilizadas em alguns projetos, podendo ter referéncias internacionais.

b) Classificacdo quanto ao desempenho

A classificagdo da camada impermeével deve ser feita de
acordo com o tipo de atuagdo da dgua que estara sujeita,
podendo ser:

* percolagdo de dgua

® dgua com pressao positiva

® dgua com pressao negativa

* umidade do solo

e 4gua ou fluido de condensacdo

c) Classificacdo dos sistemas quanto a flexibilidade —

sdo classificados em sistemas rigidos e flexiveis.

* Sistemas rigidos: conjunto de materiais ou produtos que
compde a camada impermeavel e ndo apresentam
comportamento flexivel, ou a norma especifica do
produto ndo apresenta requisitos/metodologia
de avaliacdo de flexibilidade;

* Sistemas flexiveis: conjunto de materiais ou produtos

que apresentam caracteristicas de flexibilidade, aplicavel
as partes construtivas sujeitas ao comportamento e
deformagdes admissiveis e indicadas no projeto estrutural.
Para ser caracterizada como flexivel, a camada impermeével
deve ser submetida a ensaio especifico.

O projeto de impermeabilizacdo para a selecédo da ca-
mada impermeavel deve considerar os parametros de de-
sempenho propostos na ABNT NBR 9575, assim como as
normas técnicas especificas nacionais ou internacionais refe-
rentes ao produto.

Deve ser considerado que:
® estruturas de armazenamento: podem estar sujeitas
a pressao negativa e pressao positiva;

¢ elementos de contengao: em geral sempre havera
atuacgao de dgua por pressao negativa;

* manutencao das propriedades fisico-quimicas: deve
ser observada, pois, fatores externos atuam diretamente
na vida Util de projeto da camada impermeavel;

* requisito de potabilidade: deve ser observado para
utilizagdo da dgua para consumo humano;

e niveis de resisténcia quimica e a abrasao: observar
de acordo com a utilizagdo da camada impermeavel;
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d) Classificacdo dos sistemas quanto a forma

de apresentacdo — sdo classificados
em sistemas moldados no local e sistemas
pré-fabricados.

* Sistemas moldados no local: sdo obtidos pela aplicagdo
de diversas camadas formando um sistema monolitico
e sem emendas. Os produtos aqui utilizados recebem
o nome de “membranas”. Existem sistemas aplicados
a quente e a frio;

e Sistemas pré-fabricados: sdo produtos prontos de
fabrica, necessitando de soldagem ou colagem entre
elas com processos indicados pelos fabricantes.

O processo de colagem no substrato pode ser a frio, a
guente ou com magarico a gas.



e) Classificagcdo dos sistemas quanto a exposicdo ao
intemperismo — esta solicitacdo pode ser imposta
de 3 formas:

* Resistentes - ndo possuem camada de autoprotecado
incorporada e NAO recebem camadas sobrepostas

(como camadas separadora, amortecimento, drenante,
isolamento térmico, protecdo mecanica primaria,
protecdo mecanica final/definitiva);

* Auto-protegidos - possuem camada de autoprotecdo
incorporada (podendo ser termo-refletiva em lamina
de aluminio ou em material granular incorporado)
(NAO aceita transito, a ndo ser eventual);

e Pés-protegidos - recebem camadas sobrepostas (como
camadas separadora, amortecimento, drenante,
isolamento térmico, protecdo mecanica primaria,
protecdo mecanica final/definitiva).

f) Classificacdo dos sistemas quanto a aderéncia —
esta solicitacdo pode ser imposta de duas formas:
e Aderidos - Aderidos ao substrato;

e N3o aderidos - NAO aderidos ao substrato.

¢ Parcialmente aderidos - aderidos ao substrato em éareas
determinadas.

5.4. Formas de assegurar a estanqueidade

Para a garantia de uma impermeabilizacdo estanque tor-
nam-se necessarias, imprescindiveis e mandatérios a realiza-
cao dos seguintes procedimentos:

* Projeto de Impermeabilizagdo executivo bem detalhado,
elaborado por profissional habilitado;

* Qualidade dos materiais e sistemas impermeabilizantes;
* Qualidade da execugdo da mao de obra de aplicacdo;
* Dimensionamento das diversas camadas do sistema;
* Qualidade da construcéo;
* Adequagao e compatibilizagdo com as interfaces dos
demais sistemas existentes;
* Avaliagdo de conformidade, controle de qualidade e
acompanhamento constante através de profissional habilitado;
* Correta execugao dos detalhes constantes dos projetos
de impermeabilizagao;
* Prazos exequiveis para execugdo, além de ensaios
e testes do sistema de impermeabilizagdo aplicado;
* Preservagao da impermeabilizagao, através
de programas de manutengdo da construgao;
* Conformidade dos sistemas, projetos e aplicagdes
as normas técnicas da ABNT e do CB-022 — Comité
Brasileiro de Impermeabilizacdo.

6 - VUR - VIDA UTIL DE REFERENCIA E METODO FATORIAL

Para estudo da vida Util de projeto (VUP), este Guia propoe
a metodologia fatorial para correlagédo da vida Util de referéncia
(VUR) da camada impermeével, conforme a ISO 15686 parte
8 — Buildings and constructed assets — Service life planning.

Esta metodologia adotada pelo Guia tem como base a
VUR - Vida Util de Referéncia a qual foi fruto de consenso de
especialistas em materiais com suas respectivas experiéncias
e casos praticos, correlacionada com as camadas imperme-
aveis consideradas com os requisitos minimos de suas respec-
tivas normas técnicas.

Os nimeros de VUR fornecidos néo estdo relacionadas
a nenhum ensaio especifico de laboratério, pois ndo ha
normas ou metodologias cientificas nacionais para correla-
cionar estes ensaios de um determinado produto com a
sua respectiva VUR.

A 1SO 15686 nos embasa da aplicabilidade e da assertivi-
dade destes valores de VUR, pois esta norma internacional per-
mite a estimativa inicial com base na consulta de especialistas,
que ao chegarem a um consenso, estipulam valores iniciais, que
podem sofrer alteragbes, ajustes e interagdes que os tornem
mais fidedignos a medida que se constréi maior base de co-
nhecimento estatistico, se tem novos produtos e requisitos de
desempenho ou se tem evolugbes construtivas ou do setor.

Os produtos devem atender as suas respectivas normas
técnicas e esses podem apresentar VUR's diferentes, de
acordo com o especificado pelo fabricante. Na divida o fa-
bricante deve ser consultado.

Outros tipos de impermeabilizagdo que ndo contém regis-
tros de normas técnicas brasileiras ou que ndo contém requisitos
técnicos de desempenho, ndo foram contemplados neste guia.

6.1. Norma de referéncia

Para atender a VUR (Vida Util de Referéncia) deve ser uti-
lizada a norma ISO 15686 — Buildings and constructed assets
— Service life planning, compreendendo suas 11 partes a saber:

Parte 1: Principios gerais e estrutura — publicada

em 2011 e confirmada em 2020, encontra-se
atualmente em revisao pelo Comité Técnico
ISO/TC 59/SC 14,

Parte 2: Procedimentos de previsao de vida util —

ULTIMA REVISAO EM 2012;

Parte 3: Auditorias e revisGes de desempenho — publicada

em 2002 e confirmada em 2022;

Parte 4: Planejamento de vida Util usando modelagem
da informagdo de construgdes — publicada

em 2014 e confirmada em 2019;

Parte 5: Custo de ciclo de vida — publicado em 2017;

Parte 6: Procedimentos para considerar impactos
ambientais — publicada em 2004, retirada

do padréo internacional;

Parte 7: Avaliagdo de desempenho para feedback
de dados de tempo de vida util da pratica -

publicada em 2017 e confirmada em 2022;

Parte 8: Vida Util de referéncia e estimativa da vida atil —

publicada em 2008 e confirmada em 2018;

Parte 9:  Orientacdo sobre a avaliagdo da vida Util

(especificagdo técnica) - publicada em 2008
e confirmada em 2020;

Parte 10: Quando avaliar o desempenho funcional -
publicada em 2010 e confirmada em 2022;

Parte 11: Terminologia — publicada em 2014.
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6.2. Fatores que influenciam a determinacédo da vida util de projeto VUP partindo
da vida Gtil de referéncia VUR

Os fatores que foram atribuidos neste Guia para influenciar na obtengdo da VUP — Vida Util de Projeto, referente aos
produtos impermeabilizantes e seus sistemas, sendo a VUR, s&o:

FATORES INTERVENIENTES QUE ATUAM SOBRE A VIDA UTIL DE PROJETO DA IMPERMEABILIZACAO

FATOR A - PROJETO

Fator A1 - Projeto Construtivo Fator

1 - Projeto parametrizado e detalhado 11
2 - Projeto com parametrizacdo genérica 1,05
3 - Projeto sem parametrizacao 0,7

Fator A2 - Projeto de Impermeabilizacdo Fator

1- Projeto executivo de impermeabilizagdo 1,2
2- Projeto bésico de impermeabilizagao 0,7
3- Especificagdo técnica e/ou estudo preliminar 0,4
4- Sem projeto de impermeabilizacdo 0,0

Fator A3 - Compatibilizagdo com o projeto

de impermeabilizacdo

1- Compatibilizagdo completa com projetos que
nterfiram na impermeabilizagdo, durante

a fase de projeto 1,1
2- Compatibilizagdo completa com projetos que

interfiram na impermeabilizacdo, durante

a fase de construcao 1,05
3- Compatibilizagdo apenas com alguns projetos

(arquitetura, estrutura, hidraulica e paisagismo)

durante a fase de construgio 0,7
4- Sem compatibilizagao 0,5

FATOR B - QUALIADE

Fator B1 - Qualidade de construcéo (construtora) Fator

1 - Construtora certificada no programa PBOP-H 1,1

2 - Registro do controle de qualidade com

monitoramento e controle tecnoldgico 1,05
3 - Somente ISO 9001 0,8
4 - Sem controles de processo 0,5
Fator B2 - Qualidade do material constituinte

da camada impermeavel Fator

1 - Fabricante com ISO 9001, certificacdo

do produto pela respectiva norma técnica

nacional ou na auséncia, certificagdo

internacional 1.1

2- Fabricantes com ISO 9001 e documentos
contendo requisitos de conformidade
do produto com sua respectiva norma técnica 1,05

3- Documentos com requisitos de conformidade
do produto com sua respectiva norma técnica 1

4 - Produtos sem documentacio de conformidade

com sua respectiva norma técnica 0,5

Fator B3 - Qualidade da aplicacdo do material

(aplicador) Fator

1- Empresa especializada em engenharia

de impermeabilizagdo com ISO 9001 11
2- Empresa especializada em impermeabilizagido 1,05
3- Méo de obra prépria da construtora com

treinamento por especialista em

impermeabilizagdo 0,7

4- Empresa ou m&o obra prépria ndo especializada 0

FATOR C - FISCALIZACAO E TESTES
DE DESEMPENHO

Fator C1 - Controle de qualidade e acompanhamento
técnico dos sistemas construtivos

com interface/interferéncia no sistema
de impermeabilizacdo

Fator

1 - Controle de qualidade e acompanhamento técnico
permanente pela construtora ou terceiro
especializado, com responsével técnico 11

2 - Controle de qualidade e acompanhamento técnico
eventual da construtora ou terceiro especializado,

com responsavel técnico 1
3 - Controle de qualidade e acompanhamento

técnico inexistente 0,5

Fator C2 - Avaliacdo da conformidade do sistema
de impermeabilizagio (regularizagdo,

preparo e camada impermeavel) Fator

1 - Avaliacdo da conformidade e acompanhamento
técnico integral pelo projetista ou consultor

especializado, com responsavel técnico 11
2 - Avaliaggo da conformidade programada

pelo projetista ou consultor especializado,

com responsavel técnico 1

3- Avaliagdo da conformidade por equipe do contratante

treinada e qualificada 0,9
4- Avaliacdo da conformidade inexistente
ou ndo qualificada 0,5

Fator C3 - Acompanhamento e andlise dos testes/
ensaios de desempenho da camada
Fator

impermeavel aplicada

1- Realizado/acompanhado por empresa

de engenharia especializada ou projetista 11
2- Realizado/acompanhado por equipe do

contratante ou terceirizada treinada

e qualificada 1,05
3- Realizado sem acompanhamento e anélise 0,7
4- N3o realizado ou realizado por amostragem 0

FATORES INTERVENIENTES QUE ATUAM SOBRE A VIDA UTIL DE PROJETO DA IMPERMEABILIZACAO

FATOR D - ETAPAS APOS A CAMADA
IMPERMEAVEL

Fator D1 - Execucdo das camadas subsequentes
Fator

a camada impermeavel

1- N3o se aplica 1

2- Empresa especializada em engenharia

de impermeabilizacdo 1,05
3- Acompanhado por fiscalizacdo

da impermeabilizagdo 1
4- Méo de obra prépria da construtora

ou empresa hao especializada 0,8

FATOR E - USO E MANUTENCAO
DA IMPERMEABILIZACAO

Fator E1 - Nivel de manutencéo e vistorias

periédicas quando exigivel

1- Com plano de manutencao/vistorias, utilizagdo

conforme projeto e registro de atividades 11
2- Com plano de manutengéo/vistorias

e utilizagdo conforme projeto 1
3- Sem plano de manutencao/vistoria, execu¢do

corretiva 0,8
4- Sem manutencao/vistoria 0
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FATOR F - CONDICOES
DE EXPOSICAO

Fator F1 - Exposicao a variagdo térmica Fator

1- Nao se aplica 1

2- Com camada de protecéo térmica sobre

a camada impermeavel 11
3- Sem camada de protecdo térmica sobre
a camada impermeavel 1



Fator D2 - Qualidade dos materiais constituintes

das camadas Fator

1- Nao se aplica 1

2- Fabricantes com ISO 9001 e com documentos
contendo requisitos de conformidade com

o projeto e sua respectiva norma técnica 1,05
3- Fabricantes com documentos contendo

requisitos de conformidade com o projeto

e sua respectiva norma técnica 1
4- Produtos sem documentac&o de conformidade

com a respectiva norma técnica 0,5

Fator D3 - Fiscalizagdo das camadas

e servigos posteriores

1- Néo se aplica 1

2- Empresa especializada em engenharia
com ISO 9001 11

3- Empresa especializada em engenharia 1

4- Mao de obra prépria da construtora ou empresa

néo especializada 0,7

6.3. Forma de célculo

Fator E2 - Transito direto sobre a camada

impermeavel "ndo transitavel"'

1- N3o se aplica 1

2- Transito leve com acesso controlado
para manutenc3o e vistoria programadas
(pedestres) 1

3- Sem controle de fluxo e acesso 0,5

Fator E3 - Impermeabilizagdes exposta

e transitavel

1- N3o se aplica 1
2- Com especificacdo para a utilizagio e controle

de consumo e espessura 1

3- Transito acima do previsto em projeto sem

controle de intensidade de fluxo 0,8

Fator F2 - Exposicao a agentes quimicos Fator

1- N&o se aplica 1

2- Camada impermeével dimensionada e controle
de agentes, composicgo, concentraggo,
temperatura e tempo de exposicdo 1

3- Camada impermeével dimensionada, sem
controle de agentes, composicdo, concentracdo,

temperatura e tempo de exposicdo 0,5

4- Sem dimensionamento da camada impermeével 0

Fator F3 - Exposicdo direta a U.V.

1- Nao se aplica 1

2- Camada impermeével resistente a exposicdo
aos raios U.V. e ensaios comprovatdrios
de atendimento ao requisito da norma
relacionada ao produto 1

3- Camada impermeavel resistente
a exposicao aos raios U.V.

4- Sem resisténcia a exposicao U.V. 0

O célculo da VUP é obtido pela seguinte férmula (existe um arquivo em Excel para este calculo):

Vida util de projeto (VUP)=VUR*} A/n*YB/n*}C/n*YD/n*}E/n*)F/n

Onde “n" é o nimero de fatores da categoria "n"=3 e VUR deve ser extraido do item 11.3. Tabelas detalhadas com
os locais a serem impermeabilizados e numeragdes dos itens de especificacdo para obtengdo das VUP’s.
E VUR deve ser extraido do item 12.2 Especificacdo detalhada para obtencéo das VUP’s.

Ao entrar em cada um dos fatores do item anterior, é calculado um valor que ird majorar ou minorar a VUR, mediante

o que for executado na obra.
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Foto: Divulgagao

6.4. Modelo para Simulacao da VUP

Como ferramenta para facilitar a simulagdo da VUP através do modelo proposto no item 11 deste guia (modelo de es-
tudo de vida Util), o IBI desenvolveu uma planilha para o langamento da VUR por area e sistema, onde séo elencados os
fatores intervenientes e é calculada a VUP.

SIMULADOR DE VIDA UTIL DE PROJETO

1. Como usar este simulador:

Somente sdo editaveis as células em azul desta planilha.
Item 2: Preencha a descrigdo da camada impermeavel que sera utilizada na simulagdo no campo em azul.
Item 5: Preencha o nome do projeto para o estudo de vida dtil.

Prencha a VUR da camada impermeavel.
Item 6: Selecione a opg¢do no campo em azul abaixo de cada a fator e situagéo do projeto/obra (de A a F).
Resultado: A simulacdo de VUP ira ser automaticamente calculada na célula em vermelho.

NG ET ERTOISIIGGEIEI  DIGITAR O NOME DA CAMADA IMPERMEAVEL DE REFERENCIA
DIGITAR O NOME DO LOCAL DA IMPERMEABILIZACAO

3. Classe de Fatores intervenientes* (aqueles que prolongam ou diminuem
a vida util de projeto)

FATOR A - PROJETO FATOR D - ETAPAS APOS A CAMADA IMPERMEAVEL
FATOR B - QUALIDADE FATOR E - USO E MANUTENGAODA IMPERMEABILIZAGAO
FATOR C - AVALIAGCAO DE CONFORMIDADE FATOR E - CONDICOES DE EXPOSIGCAO

*numero de fatores intervenientes da classe

4. Férmula de calculo
Vida util de projeto (VUP)=VUR*} A/n*YB/n*3C/n*3D/n* YE/n* YF/n
Base: ISO 15686-8 - Building and constructed assets - Service Life Planning
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5. Simulacao do Resultado: (método fatorial)

Nome do projeto DIGITAR O NOME DO PROJETO

Vida Util de Referéncia: fonte fabricante ou tabelas de referéncia (VUR) - Guia IBI
Fator obtido 1,25
VIDA UTIL DE PROJETO (VUP)

6. Fatores Intervenientes em relacao do Projeto de Impermeabilizacao:

FATOR A1 - Projeto Construtivo
1 - Projeto parametrizado e detalhado 1,10
FATOR A2 - Projeto de Impermeabilizagdo

1 - Projeto executivo de impermeabilizacao 1,20

FATOR A3 - Compatibilizacdo com o projeto de impermeabilizacdo

1 - Compatibilizacdo completa com projetos que interfiram na impermeabilizacdo, durante a fase do projeto

FATOR B1 - Qualidade de construcdo (construtora)

1 - Construtora certificada no programa PBQP-H 1,10

FATOR B2 - Qualidade do material constituinte da camada impermeével

1 - Fabricante com ISO 9001, certificacdo do produto pela respectiva norma técnica ou na auséncia, certificacdo internacional 1,10

FATOR B3 - Qualidade da aplicacdo do material (aplicador)

1 - Empresa especializada em engenharia de impermeabilizagdo com ISO 9001

FATOR C1 - Fiscalizacdo dos sistemas construtivos com interface/interferéncia no sistema de impermeabilizacdo

1 - Fiscalizacdo permanente pela construtora ou terceiro especializado, com responsavel técnico

FATOR C2 - Fiscalizacido do sistema de impermeabilizacdo (regularizacdo, preparo e camada impermeavel)

1 - Fiscalizacdo e acompanhamento técnico integral pelo projetista ou consultor especializado, com responavel técnico 1,10

FATOR C3 - Acompanhamento e anélise dos testes/ensaios de desempenho da camada impermeével aplicada

FATOR D1 - Execucdo das camadas subsequentes a camada impermeavel

1 - Empresa especializada em engenharia de impermeabilizacao 1,05
FATOR D2 - Qualidade dos materiais constituintes das camadas

1 - Produtos sem documentacdo de conformidade com a respectiva norma técnica 0,50

FATOR D3 - Fiscalizacdo das camadas e servicos posteriores

1 - Empresa especializada em engenharia e com ISO 9001 1,10

FATOR E1 - Nivel de manutencéo e vistorias periédicas quando exigivel

1 - Com plano de manutencao/vistorias, utilizagdo conforme projeto e registro de atividades

FATOR E2 - Transito direto sobre a camada impermedvel “nao transitavel”

FATOR E3 - Impermeabilizagdes expostas e transitavel

1 - N&o se aplica 1,00
FATOR F1 - Exposicao a variagao térmica

1 - N&o se aplica 1,00

FATOR F2 - Exposicao a agentes quimicos

1 - N&o se aplica 1,00

FATOR F3 - Exposicdo direta a U.V.

1 - N&o se aplica 1,00
DEFINICOES IMPORTANTES

Vida util de referéncia (VUR): é a vida Util padréo que serve como base para a estimativa da vida Util de uma camada impermeével, a ser informada pelo fabricante.

Vida util de projeto estimada (VUP): ¢ o resultado da multiplicagdo da vida Util de referéncia por fatores* relativos a um contexto especifico, como caracteristicas do projeto,
condicdes ambientais, qualidade de construgdo, qualidade de aplicacdo do produto, fiscalizacéo, etc.

Vida atil prevista: é o resultado da previsdo da vida Util através do tratamento dos dados de desempenho ao longo do tempo, provenientes de modelos do
processo de degradacao, ou ensaios de envelhecimento. Ndo ha dados disponiveis, projeto futuro!
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7 - REQUISITOS DO USUARIO SEGUNDO A ABNT NBR 15575

Segundo a ABNT NBR 15575, DESEMPENHO ¢ o comportamento em uso de uma edificagdo e de seus sistemas.

A ABNT NBR 15575 define requisitos (qualitativos), critérios objetivos (quantitativos) e define os métodos de avaliagao
que devem ser realizados por instituigdes de ensino ou pesquisa, laboratérios especializados, empresas de tecnologia ou
profissionais de reconhecida capacidade técnica.

Atender a Norma de Desempenho implica essencialmente em ATENDER AS NORMAS EXISTENTES.

As Normas de Desempenho traduzem os requisitos dos usuérios em requisitos e critérios, e sdo consideradas comple-
mentares as quais a validade ou prioridade de validade prescritas, sem substitui-las.

Havendo conflito ou diferenga de critérios ou métodos entre as Normas existentes requeridas e a Norma ABNT NBR
15575, é valida a que possuir maior exigéncia.

A ABNT NBR 15575 n3o se aplica a:

e Obras ja concluidas;

Obras em andamento quando entrada em vigor desta Norma;

Projetos protocolados nos 6rgdos competentes quando entrada em vigor desta Norma;
Obras de reformas;

Retrofit de edificios e;

Edificagdes provisorias.

Aparte 1 da ABNT NBR 15575 apresenta uma lista de requisitos dos usuérios e este guia destaca aqueles relacionados
com a impermeabilizagdo:
* Seguranga estrutural e seguranga no uso e operacao;
* Habitabilidade: que sao expressos pela estanqueidade, desempenho térmico, saide, higiene e qualidade do ar,
funcionalidade e acessibilidade;
* Sustentabilidade: durabilidade, manutenabilidade e impacto ambiental.

8 - INCUMBENCIAS DOS INTERVENIENTES
Segundo a ABNT NBR 15575:

* Cabe ao FORNECEDOR de sistemas caracterizar o desempenho de se us produtos de acordo com esta Norma.

* Cabe ao PROJETISTA estabelecer a vida util de projeto (VUP) de cada sistema com base na durabilidade
e manutenabilidade.

* Cabe ao PROJETISTA especificar materiais, produtos e processos que atendam o desempenho minimo estabelecido
na Norma ABNT NBR 15575, com base nas normas estabelecidas e desempenho declarado pelos fabricantes.

* Cabe ao INCORPORADOR entre outras incumbéncias, verificar a contaminagdo do lencol freatico e agentes agressivos
no solo e outros riscos ambientais que possam trazer prejuizos a impermeabilizagdo.

* Cabe ao CONSTRUTOR ou INCORPORADOR elaborar o manual de uso e manutencao a ser entregue ao proprietério,
onde conste os prazos de garantia da impermeabilizagdo e sua manutencgéo.

* Ao USUARIO cabe a operacio e manutencéo da edificacio, notadamente relativo & impermeabilizagéo e suas protegdes.

NOTA: Garantir que as manutencbées somente sejam realizadas pelos indicados no sistema de gestao
de manutencdo. As manutencées e inspecées devem ser todas registradas.

8.1. Desempenho

Os sistemas de impermeabilizacdo devem atender as exigéncias de desempenho previstas no projeto de impermeabilizagéo,
por exemplo:

* Resistir as cargas estaticas e dindmicas, sendo elas pontuais ou distribuidas;

* Resistir aos efeitos dos movimentos de dilatacdo e retragdo do substrato e dos acabamentos ocasionados por
variagoes térmicas;

* Resistir a degradacdo ocasionada por influéncias climéaticas, térmicas, quimicas ou biolégicas decorrentes da acédo
da agua, gases ou ar atmosférico;

* Resistir as pressoes hidrostaticas positiva e negativa (unilateral ou bilateral), percolagdo, condensagdo e umidade
do solo conforme solicitagdo de projeto;

* Apresentar aderéncia, flexibilidade, resisténcia e estabilidade fisico-mecénica compativel com sistema escolhido;

* Apresentar vida Util compativel com as condigdes previstas em projeto.
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E devem ser adequadas conforme as solicitagdes encontradas na compatibilizagdo de todos os
projetos interferentes, tais como:

* Projeto de arquitetura;

* Projeto de fundacdes e contencdes;
* Projeto de estrutura;

* Projeto de hidraulica;

* Projeto de drenagem;

* Projeto de elétrica;

* Projeto de SPDA - sistema de protegdo contra descarga atmosférica;
* Projeto de ar-condicionado;

* Projeto paisagismo;

* Projeto isolacdo acustica;

* Projeto de isolagdo térmica;

* Projeto de fachadas;

* Projeto de vedacdes verticais;

* Projeto de acabamento de piso;

* Projeto de coberturas e telhados.

8.2. Desempenho requerido para impermeabilizacao

O desempenho requerido para o sistema de impermeabilizagdo, é a estanqueidade da area durante o periodo da
vida Util de projeto, sendo realizadas as manutencdes recomendadas conforme manual de uso de manutengéo do em-
preendimento, as orientagdes do projeto de impermeabilizagdo e as constantes neste guia.

Danos eventuais ou mal uso do sistema, podem acarretar a perda de desempenho.

8.3. Comportamento do desempenho em sistemas Impermeabilizantes

O gréfico abaixo ilustra o impacto da manutengao em relagdo ao desempenho de um determinado sistema de im-

permeabilizagéo, ao longo de sua vida Util de projeto - VUP esperada (T+2)

Desempenho

Manutencao
desde a entrega

Desempenho
requerido

¢} ¢ Vida atil sem manutenciao .. 7,

VUP (manutencio obrigatdria pelo usuasrio)

Gréfico que relaciona a manutencéo, e vida util, da (ABNT, 2013)
Fonte: NBR 15575-1 e CBIC.
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8.4. Importancia da impermeabilizacao
na durabilidade da edificacao

Este item aborda os aspectos de durabilidade ou Vida
Util (VU) dos principais sistemas de uma edificacéo, tais
como estrutura, alvenaria, revestimentos, pisos etc.

Quanto aos elementos estruturais sem prever a imper-
meabilizagdo das areas expostas a umidade, estes elemen-
tos poderao ser degradados e dificilmente atingirdo os
requisitos de VUP os quais sdo estabelecidos pela ABNT
NBR 15575 em 50 anos para em obras de edificagdes e
para obras de infraestrutura de 75 a 100 anos.

Os tipos de impermeabilizagdo selecionados em projeto
devem ter seu desempenho caracterizado através de resul-
tados comprobatdrios em ensaios com base em normas na-
cionais, internacionais ou estrangeiras, devendo ser previstos
cuidados no uso, operagéo e respectiva manutengao.

A cultura de manutengdes preventivas e corretivas pre-
cisa ser incorporada pelos usuarios destas edificagdes no
sentido de cumprir adequadamente os programas de
manutencgéo definidos pelo projeto para que a VUP possa
ser atingida, evitando assim graves riscos ou prejuizos pes-
soais e/ou patrimoniais.

A avaliacdo sistematica da relagcdo da durabilidade/VUP
prevista para o conjunto dos elementos e do sistema de
impermeabilizacdo, pode somente ser realizada por ins-
pecdes periddicas e pela correta gestdo da manutencao
com a renovagao continua do sistema de impermeabiliza-
cdo de garantir a estanqueidade.

Quando a VUP do elemento protegido ultrapassar a
vida util prevista do sistema de impermeabilizagdo e a es-
tanqueidade estiver comprometida, deve ser contratada
uma consultoria especializada para anélise e definicao de
metodologia para restabelecer a estanqueidade.

"Projetistas, construtores e incorporadores sao os responsaveis pelos valores tedricos de vida

util de projeto” — conforme ABNT NBR 15575.

Parte da edificacdo Exemplo VUP (anos)

Minimo | Intermedidrio | Superior
Impermeabilizagdo Impermeabilizacdo de caixas de agua,
manutenivel SEM quebra jardineiras, areas externas com jardins, 8 10 12

dos revestimentos

coberturas nao utilizaveis, calhas, outros.

Impermeabilizacdo
manutenivel COM quebra
dos revestimentos

Impermeabilizacdo de areas internas,
piscina, areas externas com pisos, coberturas 20 25 30
utilizaveis, rampas de garagens, etc.

9. HABITABILIDADE

Tabela C.6 da ABNT NBR 15575: 2013 PARTE 1

A estanqueidade da construgdo é um dos principais requisitos responsaveis pela habitabilidade das edificagdes.

Outros requisitos também sao fundamentais, como o desempenho térmico, acustico e luminico, satide, higiene e quali-
dade do ar, funcionalidade e acessibilidade, conforto tatil e antropodinamico.

Dos aspectos que possuem relagdo direta ou indireta com a impermeabilizagdo e podem afetar a qualidade da moradia,

0s principais sdo:

* Controle da exposi¢do a umidade externa e interna;

* Controle as condigbes de exposi¢do as intempéries;

* Cuidado nas vedagbes de tanques de dgua potavel e caixas e tanques de tratamento de esgotos;

e Cuidado com a manutencao e vazamentos das tubulacées e instalacdes hidraulicas;

* Cuidado com a manutengao com os sistemas de drenagem e limpeza de ralos;

e Cuidado com interfaces construtivas com instalacdes elétricas;

* Controle nos locais de deposicdo de residuos para ndo contaminar o solo.
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10. SUSTENTABILIDADE

A escolha dos sistemas e/ou produtos de impermeabi-
lizacdo deve passar por criterioso estudo de suas caracteris-
ticas de forma que todas as agbes necessérias devam ser
tomadas a fim de minimizar os impactos ambientais causa-
dos, garantindo estanqueidade e durabilidade.

Além da viabilidade técnica e econdmica os servicos de
impermeabilizagdo devem considerar a geragao, reutiliza-
¢do, reciclagem e beneficiamento dos residuos gerados.

Deve ser desenvolvido projeto especifico de imperme-
abilizagado, conforme ABNT NBR 9575, prevendo-se consu-
mos necessarios, minimizando desperdicios e planejando-se
os impactos ambientais que possam existir no momento
da aplicacéo.

A gestao dos residuos gerados nos servigos de imperme-
abilizacdo, assim como demais atividades de construggo civil,
devem sequir as diretrizes das resolugdes do CONAMA e as
diretrizes da politica nacional de residuos, estabelecida pela
legislagcdo vigente.

Como fonte de consulta e literatura de referéncia o IBl -
Instituto Brasileiro de Impermeabilizagado, desenvolveu o
Manual de Gerenciamento de Materiais e Residuos de Im-
permeabilizagdo que teve o apoio institucional do COMASP
— Comité de Meio Ambiente do Sinduscon-SP.

O material na integra esta disponivel para download na bi-
blioteca virtual do IBI no link abaixo:

https://ibibrasil.org.br/biblioteca-zeno-pirondi/

11. MODELO DE ESTUDO DE VIDA UTIL

O modelo de estudo proposto toma como base o conceito da vida util de referéncia dos produtos que compde a ca-
mada impermeavel que faz parte do sistema de impermeabilizacao.

As caracteristicas técnicas adotadas para a camada impermeével estdo relacionadas com as normas técnicas vigentes
da ABNT CB-022 — Comité Brasileiro de Impermeabilizacdo, relativas a impermeabilizacdo, considerando os requisitos

minimos para cada produto.

Desta forma, produtos que apresentem desempenho superior ou inferior aos requisitos normativos, podem refletir em

VUR diferente das tabelas abaixo neste modelo.

11.1. Detalhes para obtencao das VUP’s

Neste modelo os tipos de impermeabilizagdo foram separados em cimenticios, membranas e mantas, conforme tabela

1 do item 5.3. da classificagdo dos impermeabilizantes.

Somente foram considerados os produtos normalizados pela ABNT/CB-022 e que contenham tabelas com requisitos
de desempenho. Poderdo sofrer revisdes e atualizagdes pelo IBl. Assim que forem percebidas necessidades de alteragao

ou inclusdo de Sls.

Os valores de VUR apresentados nas tabelas abaixo sao valores minimos orientativos exclusivamente para uso do pro-
jetista de impermeabilizacdo, podendo ou ndo serem adotados em seus projetos de impermeabilizagdo de acordo com

0s seus critérios técnicos.

a) Recomendacodes ao projetista

Ao projetar um sistema de impermeabilizagao, apds analisar os projetos correlatos, bem como a utilizagao final da area,
é recomendavel a elaboragao do estudo de vida util de projeto (VUP).

O estudo de vida util de projeto (VUP) neste modelo proposto, deve:
* Adotar a vida util de referéncia (VUR) conforme as tabelas abaixo, ou no caso de adotar uma VUR fornecida por fabricante,

informar nome do produto(s) e fabricante(s) em questao;

* Confirmar o atendimento do produto a norma técnica referenciada, através das fichas técnicas, documentos

complementares e ensaios fornecidos pelo fabricante;
Avaliar as caracteristicas de desempenho do produto;

Indicar programa de manutengédo do sistema;

Indicar quando necessario reforcos e estruturantes compativeis;
Indicar o consumo para obtengdo da espessura de filme seco;

Definir a necessidade ou ndo de execugdo de uma protecdo mecanica e seu respectivo dimensionamento.
Em reservatérios de dgua potavel, deve ser atendida a ABNT NBR 12170.
Nas areas de jardineiras e jardins deve ser prevista prote¢do contra-ataque de raizes, composta por protegdo mecanica

definitiva, resistente a manutencao dos servigos de jardinagem e camada inibidora de raizes formada por pintura

especifica ou sistema drenante antirraiz.
No estudo de vida atil final deve ser apresentado:

* Valor obtido de VUP por érea e tipo de impermeabilizagdo com a respectiva espessura adotada
* Historico da planilha simuladora (segunda edigdo Simulador de VUP) constando as premissas adotadas para majoragao

e minoracao.

Nota: Para o tipo de impermeabilizagéo, os produtos que compe a camada impermeavel ou que estdo diretamente interligados a ela,

devem ser compativeis.
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b) Recomendacées ao fabricante

Fornecer em sua ficha técnica ou documento complementar o consumo necessério por milimetro de filme seco de
cada produto e referenciar o produto com a respectiva classificagdo de acordo com a ABNT NBR 9575, ver item 5.3.

Quando houver a necessidade, informar o tipo adequado e compativel de estruturante para o produto e indicar o con-
sumo e espessura minimos para cobrimento total do estruturante.

Quando apresentar tabela especifica de VUR diferente das referéncias deste modelo, fundamentar com caracteristicas
de desempenho superiores aos requisitos da norma técnica do produto.

IMPORTANTE: O fabricante deve informar qual a EFS (espessura de filme seco) equivalente para cada consumo que
informe em sua Ficha Técnica. Caso valores de desempenho (resiténcia a tragédo, alongamento, absorgao, CBA) variem
conforme a espessura, espera-se que o fabricante também fornega os dados pormenorizados para cada EFS.

11.2. Locais a serem impermeabilizados conforme a ABNT NBR 15575-1
e seus requisitos de VUP’s.

LOCAIS A SEREM IMPERMEABILIZADOS VUP

CAIXA DE AGUA POTAVEL INFERIOR (*) 8-10-12
CAIXA DE AGUA DE REUSO ENTERRADA 8-10-12
CAIXA DE AGUA POTAVEL SUPERIOR 8-10-12
JARDINEIRAS (elementos localizados) 8-10-12
AREAS EXTERNAS COM JARDINS (laje com jardim) 20-25-30
COBERTURAS NAO UTILIZAVEIS 8-10-12
CALHAS 8-10-12
AREAS INTERNAS - MOLHADAS 20-25-30
PISCINAS ENTERRADAS 20-25-30
PISCINAS ELEVADAS 20-25-30
COBERTURAS UTILIZAVEIS - Trafego de Pedestres - com revestimento 20-25-30
RAMPAS DE GARAGEM com revestimento 20-25-30

TABELA 2

Nota: Quando houverem LOCAIS e APLICACOES, que ndo estejam contempladas nesta tabela. O Projetista deve escolher o Sl equivalente
quanto a solicitagdo imposta pela dgua, VU esperada, e aplicabilidade de Sls.

Como complemento este guia indica os demais locais a serem considerados para serem impermeabilizados de modo
a conferir estanqueidade e requisitos de VUP propostos na tabela 03 abaixo.

LOCAIS A SEREM IMPERMEABILIZADOS E NAO SAO
CONSIDERADOS NORMA VUP

CONTENC()ES E ARRIMOS - face externa (enterrada) 20-25-30
CONTENCOES E ARRIMOS - face interna 8-10-12
CAIXAS DE GORDURA 8-10-12
COBERTURAS UTILIZAVEIS - tréfego de pedestres - exposto 8-10-12
POCOS DE ELEVADOR 8-10-12
ESPELHO DE AGUA - a nivel do solo 20-25-30
ESPELHO DE AGUA - elevado 20-25-30
SAUNA UMIDA - piso, parede e tetos 8-10-12
AREAS INTERNAS - molhaveis 20-25-30
LAJES DE TRANSITO VEICULAR incluindo rampas de garagens - com revestimento 20-25-30
LAJES DE TRANSITO VEICULAR incluindo rampas de garagens — impermeabilizagao

exposta, sem revestimento 8-10-12

TABELA 3

OBSERVACAO: Conforme ABNT NBR 16280, qualquer reforma realizada em dreas de pisos internos com quebra de revestimento que poderé
interferir na integridade do sistema de impermeabilizacédo, requer a substituicdo da camada impermeével e demais camadas
superiores por empresa especializada de modo a reestabelecer a expectativa de VUP,
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11.3. Tabelas detalhadas com os locais a serem impermeabilizados
e numeracoes dos itens de especificagdo para obtencdo das VUP's.

As tabelas abaixo apresentam as 4reas e locais com os respectivos sistemas/tipos de impermeabilizagdo com a norma
de referéncia.

Definir com base nas tabelas 02 e 03 o local, condicdo e sistema a ser adotado para especificar e/ou definir aimpermeabilizagdo.

A coluna “Requisito VUP” informa trés niveis, minimo, intermediario e méximo, conforme a NBR 15575, as construgdes
devem adotar obrigatoriamente pelo menos a VUP minimo.

A Coluna “"V.U.R" serve de base para calcular e obter a VUP de acordo com a execugdo da construgéo.

A coluna Simulacao da VUP, é calculada conforme orientagdes do item 5, VUR — vida Gtil de referéncia e método fatorial
e o resultado obtido deve ser comparado com o requisito VUP adotado. Desta forma teré a definicdo do sistema imper-
meabilizante adotado para a construgao.

Nota: Os pardmetros que alterem a VUP podem se alterar durante o curso da Obra e principalmente apds a sua entrega, caso um ou outro
requisito ndo seja cumprido.
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TABELAS DE VUP PELO SISTEMA E ESPESSURA

LAJES E JARDINEIRAS - MAPA DE ESTUDO DE PROIJETO
DE VIDA UTIL POR SISTEMA/TIPO DE IMPERMEABILIZACAO

NORMA
LOCAL

CONDICAO

NBR

SISTEMA

TIPO DE IMPERMEABILIZACAO ESPESSURA* (mm)

(anos)

OBSERVAGOES

Preparador Ou primer para superficie 1,2 13 Impermeabilizagdo mais indicada
(caso necessario) ’ . -
- para area com dificuldade de acesso
15487 Membrana de poliuretano Membrana 15 17 e/ou interferéncia
5st|:cutu~rado ccinforme projeto Prever camadas drenantes e filtrantes
rote¢do mecdnica < A
sobre a protegdo mecanica.
Pintura antirraiz 20 20 P ¢
Preparador ou primer para superficie
(caso necessario) 1,2 8
15885 Membrana de polimero aCIjﬂICO com cimento Membrana Prever camadas drenantes e filtrantes
Estruturado conforme projeto ~ A
- — sobre a protegdo mecanica.
Prote¢do mecanica 1,5 10
Pintura antirraiz
© Preparador ou primer para superficie
2 © (caso necessario) 1,7 8
<0 = e e .
g g 15885 22::::’::: daodceo?:cl;:rr‘:;o T_g’_':tc: sem cimento Membrana Prever camadas drenantes e filtrantes
E = = ro proj sobre a prote¢do mecanica.
9 g Prote¢do mecanica 2,0 10
) o Pintura antirraiz
° %) - —
o Primer para superficie . .
s 2
= g Manta asfatica tipo 11l - A/B Manta aderida a magarico 4,0 14
o Q
a § 9952 Camad~a separ:':\d'ora Dupla mantta czom aszfalto 3,0 14 | prever camadas drenantes e filtrantes
:E( 3 Protegdo mecanica B la quente kg/mf I 4,0 17 sobre a protegdo mecanica.
z o Pintura antirraiz UPS g;aer:]ttic‘&r;/ra:z alto 3,0+3,0 20
= =1
a 2
© 2 Camada bergo - Geotéxtil
- & Manta de cloreto polvinila - PVC 1,2 20 Manta de PVC e com resisténcia
- éxti a perfuragdo de rais.
9690 Camada amortecedora - Geotéxtil Manta p G ol
Camada separadora Prever camadas drenantes e filtrantes
Protecdo mecanica 1,5 23 sobre a protegdo mecanica.
Pintura antirraiz
Bergo adesivo (caso seja aderido) 0,8 17
Manta de etileno - propileno - monémetro
EPDM
11797 - . Manta 10 20 | prever camadas drenantes e filtrantes
Adesivo para colagem das sobreposi¢es sobre a protecdo mecanica.
Prote¢do mecdnica
" - 1,2 23
Pintura antirraiz
Preparador primer para superficie
. (caso necessario) 1,5 13
(] B .
Devem ser avaliadas estruturas
o 15587 Membrana de poliuretano . Membrana 3% : u
g Estruturado conforme projeto sujeitas a alta movimentagdo
= Prote¢do mecanica 1,8 17 | como pré-fabricadas.
2 Pintura antirraiz
e 2 AR R CIREE s Exclusivamente para sistema de telhado
5 2 Primer para superficie Uk > 40 10 verde manutenivel, sem protegdo
<2 st 2 ' mecanica.
a o
= o]
e} = 9952 | Manta asfaltica - Tipo Ill - A/B 3,0+4,0 17
O s I Manta aderida a magarico . .
2 3 2 Camada separadora & 4,0+4,0 20
'5 g 8 Protegdo mecanicano piso Dupla manta com asfalto 3,0+3,0 20
S E 3 Pintura antirraiz a quente Skg/m? 4,0 +4,0 23
2 8 g Camada bergo - Geotéxtil
z 3 5 Manta de cloreto de polvinila - PVC 1,2 20
g8 o Camada amortecedora - Geotéxtil Manta de PVC estruturada e com re-
< c 9690 Manta isténcia & perfuracio de rai
I Camada separadora sisténcia a perfuragdo de raiz.
w “E’ Prote¢do mecanica L5 23
S S Pintura antirraiz
o Berco adesivo (caso seja aderido) 0,8 17
° Manta de etileno - propileno - monémetro
o
£ 11797 |[EPOM — Manta i 20
S Adesivo para colagem das sobreposi¢des
= Prote¢do mecanica 12 23
Pintura antirraiz !
* o . 0,8 10
* = 15487 | Membrana de poliuretano Membrana
2 2 1,2 15
) g9 1,0 6
= © 2 15885 | Membrana de poliuretano acrilico com cimento Membrana .
« 2 S 1,6 10
> o
s 3 15885 | Membrana de poliuretano acrilico sem cimento Membrana 08 160
s 23 1,2 A
o e
< a 13321 | Membrana acrilica para impermeabilizagdo Membrana 2’2 3

* Espessura minima de filme seco
** Considerando projetos com possibilidade de facil manutencéo e acesso a impermeabilizacao.
(1) A superficie de base deve ser com rugosidade entre CSP 2 e 3, acima disso deve ser preparado o substrato, conforme orientacdo do projetista
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BALDRAMES E BASES DE ALVENARIA - MAPA DE ESTUDO DE PROJETO

DE VIDA UTIL POR SISTEMA/TIPO DE IMPERMEABILIZACAO

LOCAL

CONDICAO

SISTEMA

TIPO DE IMPERMEABILIZAGAO ESPESSURA* (mm)

(anos)

OBSERVAGOES

Protegdo mecanica

a quente 2kg/m?

o Preparador ou primer para superficie
2 (caso necessario) 17 12 : - )
o 11905 e P A pintura asfaltica atua como barreira
s Argamassa polimérica Argamassa polimérica " .
[°] = o de vapor e prote¢do quimica.
o © Prote¢do mecanica 20 15
2 © Pintura asféltica
f
g < Preparador ou primer para superficie
> e
© it (caso necessrio) Argamassa impermeavel 250 15 A pintura asfaltica atua como barreira
S g 16072 Argamassa impermedvel (hidréfugante) (hidrofugante) ’ de vapor e protec¢do quimica.
[
o g Pintura asfaltica
e <
() o N . .
[s] Primer para superficie
3 P Manta aderida a magarico 3,0 17 .
E 9952 Manta asfaltica tipo Il - A/B Exclusivo para baldrame,
5 Camada separadora Manta com asfalto 20 17 n3o indicado para paredes.
©
a )

(1) A superficie de base deve ser com rugosidade entre CSP 2 e 3, acima disso deve ser preparado o substrato, conforme orientacdo do projetista

AREAS INTERNAS - MAPA DE ESTUDO DE PROJETO DE VIDA UTIL
POR SISTEMA/TIPO DE IMPERMEABILIZACAO

LOCAL  CONDIGAO

TIPO DE IMPERMEABILIZACAO ESPESSURA* (mm)

V.U.R.

(anos)

OBSERVACOES

Preparador ou primer para superficie *Em fungdo do sistema ser integrado
(caso necessario) 17 10 |5 piso, o requisito esta atrelado VUP
15885 | Membrana de polimero acrilico com cimento Membrana do piso, em caso de troca de piso
§ Estruturado conforme projeto 20 12 | Osistema de impermeabilizagdo sera
2 o Assentado diretamente em argamassa ACII ! danificado e devera ser refeito.
= = ~ . .
8 E Preparador ou primer para superficie *Em fungdo do sistema ser integrado
© o (caso necessario) 1,0 12 a0 piso, o requisito estd atrelado VUP
‘g g 15885 | Membrana de polimero acrilico sem cimento ** Membrana Si:tzlr:: s:ir;aso de tfs_?i de~ piso 0
2 o - - permeabilizagdo sera
S o Estruturado obrigatoriamente 1,2 15 | danificado e devera ser refeito.
§ © Assentado diretamente em argamassa ACIII **Deve ser dlcali resistente.
c Q
e - .
3 8 Preparador ou primer para superficie Membrana 1,2 15 *Em fungdo do sistema ser integrado
~ ) (caso necessario) a0 piso, o requisito estd atrelado VUP
I} © )
< o 15487 | Membrana de poliiuretano Membrana 1,5 17 do piso, em caso de troca de piso
=3 . . m ~ .
§ = Estruturado conforme projeto o sistema de impermeabilizagdo sera
[} 2 - Membrana 18 20 danificado e deverd ser refeito
© 9 Assentado diretamente em argamassa ACIII :
o
© . . .
&’ Primer Manta aderida a magarico 4,0 17 | *A protegdo mecanica vertical sobre
9952 Manta asfaltica - Tipo Il A ou B a manta deve ser estruturada
= Fo - Manta com asfalto e fixada mecanicamente na
Com protegdo mecanica e possivel 3 quente 2kg/m2 3,0 17 | X
protegdo contra eflorescéncia estrutura/alvenaria.
Preparador ou .primer para superficie . 10 *Em funcdo do sistema ser integrado
(caso necessario) ! 30 piso, o requisito estd atrelado VUP
15885 | Membrana de polimero acrilico com cimento Membrana do piso, em caso de troca de piso
Estruturado conforme projeto 20 12 |° sistema de impermeabilizagdo sera
) o, a .
© Assentado diretamente em argamassa ACIII danificado e dever ser refeito.
=
4 g Preparador primer para superficie *Em fungdo do sistema ser integrado
a = (caso necessario) 1,0 12 | 30 piso, o requisito estd atrelado VUP
> . . : do piso, em caso de troca de piso o
] 3 ok Membrana ] P AN L
% % 15885 | Membrana de polimero acrilico sem cimento sistema de impermeabilizacdo sera
£ ) Estruturado obrigatoriamente 1,2 15 danificado e devera ser refeito.
§ < Assentado diretamente em argamassa ACIII **Deve ser dlcali resistente.
= = 7 -
© 8 Preparador primer para superficie Membrana 1,2 15 *Em func&o do sistema ser integrado
E S (caso necessirio) Q0 piso, o requisito esta atrelado VUP
3 g 15487 | Membrana de poliuretano Membrana 1,5 17 do piso, em caso de troca de piso
o 2 h X I
@ 2 Estruturado obrigatoriamente N 18 - ©BLEIE de lmpermeablllzacao
g & Assentado diretamente em argamassa ACIII emorana ! deverd ser refeito.
N
S Primer Manta aderida a magarico 4,0 17 *A protecio mecanica vertical sobre
9952 Manta asfaltica - Tipoi Ill A ou B " o a manta deve ser estruturada
= P~ - anta com asfalto 3 f
Com prote¢do mecanica e possivel Y 3,0 17 | efixada mecanicamente na
protecdo contra eflorescéncia estrutura/alvenaria.
2 § ‘—g = Preparador ou ‘primer para superficie
g ° g § E (caso necessrio) 13 10 *Em funcgdo do sistema ser integrado
c . . e .
w9 § _g § Argamassa polimérica a0 piso, o requisito estd atrelado VUP
£ @ 11905 Argamassa polimérica do piso, em caso de troca de piso
ce g28 g p piso, p
28 I ﬁ 3 Estruturado conforme o projeto o sistema de impermeabilizagdo sera
% 2 g % 'g 17 12 danificado e devera ser refeito.
E g 22 Assentado diretamente em argamassa ACIII
w

** Area ndo considerada molhada, poirtanto os requisitos foram adotados pelo Guia.
(1) A superficie de base deve ser com rugosidade entre CSP 2 e 3, acima disso deve ser preparado o substrato, conforme orientacdo do projetista
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CAIXAS DE AGUA - MAPA DE ESTUDO DE PROJETO DE VIDA UTIL POR SISTEMA/TIPO DE IMPERMEABILIZAGCAO

NORMA

LOCAL  CONDIGAO
NBR

TIPO DE IMPERMEABILIZACAO ESPESSURA* (mm)

V.U.R.

(anos)

[o]:19::3V/:elo] 2

Preparador ou primer para superficie 15 10 Estruturas em contato com o solo,
(caso necessario) ’ deve ser prevista impermeabilizagdo
15487 o Membrana auxiliar, tal como argamassa
Membrana de poliiuretano 13
P 18 polimérica conforme ABNT NBR
Reforgado com estruturante 2,0 16 | 11905 para 4gua sob pressao
Protegdo mecdnica no piso negativa e umidade do solo.
Preparador ou primer para superficie 18 g |Estruturas em contato com o solo,
15885 (caso necessario) ’ deve ser prevista impermeabilizacio
° Membrana de polimero acrilico com cimento Membrana 2,0 g [auxiliar, tal como argamassa
5 3 polimérica conforme ABNT NBR
2 g Reforcado com estruturante )5 10 | 11905 para dgua sob pressdo
€ 5 Prote¢io mecanica no piso ’ negativa e umidade do solo.
— o
\% § Preparador ou primer para superficie 12 6 Estruturas em contato com o solo,
° e (caso necessario) ! deve ser prevista impermeabilizagdo
a o i
o " n - auxiliar, tal como argamassa
15885 | Membrana de polimero acrilico sem cimento Membrana 1,4 8 polimérica conforme ABNT NBR
Reforgado com estruturante 16 10 11905 para dgua sob pressdo
Protegdo mecénica no piso ’ negativa e umidade do solo.
Camada bergo Estruturas em contato com o solo,
Acessorios de fixac 12 20 | deve ser prevista impermeabilizagio
9690 cessorios de fxagdo Manta auxiliar, tal como argamassa
Manta de PVC polimérica conforme ABNT NBR
1,5 23 11905 para agua sob pressdo
Proteg¢do mecdnica no piso negativa e umidade do solo.
Preparador ou primer para superficie 15 10
(caso necessério) !
15487 |Membrana de poliuretano Membrana 1,8 13
Reforgado com estruturante
= -~ - 2,0 16
Proteg¢do mecénica no piso
Membrana de polimero acrilico sem cimento 18 6
Preparador primer para superficie (caso necessario)
5 -,2 15885 | Membrana de polimero acrilico com cimento Membrana 200 g
8 £ Reforgado com estruturante
2 & 2,5 10
T>, % Proteg¢do mecanica no piso
% S Primer asfaltico
o= S ] . ~
© Acessorios de fixagdo a0 .
9952 Manta a magarico ,
Manta asfaltica - Tipo Il - A/B €
Protegdo mecanica no piso
Camada bergo
¢ 12 20
Acessorios de fixacdo
9690 Manta
Manta de PVC
1,5 23
Protegdo mecanica no piso
o A
° - Camada de regularizacao L5 8 Estruturas em contato com o solo,
%D 2% Preparador ou primer para superficie 18 12 deve ser prevista impermeabilizagdo
o s 15487 | (caso necessario) Membrana ’ aux_ilia,r, _tal como argamassa
© < 2 Memb de noliureta polimérica conforme ABNT NBR
3 S 3 embrana de poliuretano 20 15 | 11905 para dgua sob pressdo
8 Reforcado com estruturante negativa e umidade do solo.
Preparador oy_primer para superficie 1,5 10 Estruturas em contato com o solo,
(caso necessario) deve ser prevista impermeabilizagdo
Membrana de poliuretano Membrana 18 13 | auxiliar, tal como argamassa
15487 a polimérica conforme ABNT NBR
Reforgado com estruturante 0 e 11905 para agua sob pressao
Protecio mecanica no piso ’ negativa e umidade do solo.
Preparador primer para superficie 20 5 Estruturas em contato com o solo,
(caso necessario) ’ deve ser prevista impermeabilizagdo
Membrana de polimero acrilico com cimento auxiliar, tal como argamassa
15885 B Membrana 23 & polimérica conforme ABNT NBR
Reforgado com estruturante 11905 para dgua sob pressdo
— - 3,0 10 negativa e umidade do solo.
2 Prote¢do mecanica no piso
©
] = Preparador (S PETE superficie 1,2 6 Estruturas em contato com o solo,
) © (caso necessario) L S
@ S deve ser prevista impermeabilizacdo
-3 ) - . N o
< Membrana de polimero acrilico sem cimento 1,4 8 | auxiliar, tal como argamassa
§ 15885 Membrana polimérica conforme ABNT NBR
8 Reforgado com estruturante 16 0 11905 para dgua sob pressdo
Protecdo mecanica no piso ’ negativa e umidade do solo.
Camada de regularizagdo
Primer asfaltico
9952 T N Manta a magarico 4,0 10
Manta asfaltica - Tipo Il - A/B
Proteg¢do mecdnica no piso N3o indicado para estruturas
ndo enterradas e ndo sujeitas
Camada bergo = N
1,2 20 a pressao negativa.
Acessorios de fixagdo
9690 Manta
Manta de PVC
= At " 15 23
Proteg¢do mecanica no piso

*Espessura minima de filme seco / **Para locais com 4gua potéavel é obrigatério ensaio de potabilidade do produto conforme ABNT NBR 12170.
(1) A superficie de base deve ser com rugosidade entre CSP 2 e 3, acima disso deve ser preparado o substrato, conforme orientacdo do projetista

(2) Deve ser prevista protegao acima do nivel de agua (zona gasosa) contra cloretos e umidade de condensacao.
(3) Deve ser prevista impermeabilizagio da cobertura e protecao das paredes externas.

(4) Em obras de reuso, ndo havendo sistemas de filtragem, deve ser prevista prote¢do mecanica.
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PISCINAS E ESPELHOS - MAPA DE ESTUDO DE PROJETO DE VIDA UTIL
POR SISTEMA/TIPO DE IMPERMEABILIZACAO

NORMA V.U.R.
LOCAL  CONDICAO SISTEMA TIPO DE IMPERMEABILIZACAO ESPESSURA* (mm) OBSERVACOES
NBR (anos)
Impermeabilizagdo para pressdo negativa 15 15 Estruturas em contato com o solo,
ou umidade do solo ! deve ser prevista impermeabilizagdo
* * 15487 o Membrana auxiliar, tal como argamassa polimérica
Membrana de poliiuretano 17 ’

i 4 i 18 conforme ABNT NBR 11905
S 3 Reforgado com estruturante 2,0 22 | para dgua sob pressdo negativa
b £ Protegdo mecanica e umidade do solo.

2 £
c @ ™ ~ ~ .

3 ] Imperr_neab|l|zagao para pressao negativa Estruturas em contato com o solo,
e g ou umidade do solo . 12 deve ser prevista impermeabilizacio

S c . : : / auxiliar, tal como argamassa polimérica

Membrana de polimero acrilico com cimento ) & p
£ 8 15885 P Membrana conforme ABNT NBR 11905
Reforgado com estruturante para 4gua sob press3o negativa
Prote¢do mecanica 2,5 15 |eumidade dosolo.
Membrana de polimero acrilico com cimento Restrito a estruturas de pequeno
15885 | Reforgado com estruturante Membrana 2,5 15 | volume e dimensoes,
o s com uso unifamiliar.
Prote¢do mecanica
Membrana de polimero acrilico sem cimento Restrito a estruturas de pequeno
15885  [Reforcado com estruturante Membrana 1,8 15 | volume e dimensdes,
% = A com uso unifamiliar.

£ * Prote¢do mecdnica
@ i Preparador ou primer para superficie
S s 2 . 15 15
S g (caso necessario) .

K] £ : Deve ser previsto detalhamento
@ S 15487 |Membrana de poliuretano 1,8 17 | especifico para juntas, iluminagio
£ © Reforcado com estruturante e dispositivos especiais.

S S 2,0 22
%) = ~ A 7
& S Prote¢do mecanica
Primer asféltico 5
Manta simples com asfalto 4,0 20 Res?trlto a~estrutura de pequeno volume
Acessorios de fixagdo e dimensGes, com uso unifamiliar.
9952 e S N 5
Manta asfaltica - Tipo Ill - A/B Dupla manta a magarico 3,0+4,0 20 Piscinas coletivas, deve ser previsto
. . Manta com asfalto detalhamento especifico para juntas,
Protegdo mecanica 3 quente + banho Skg/m? 4,0+4,0 25 | jluminagdo e dispositivos especiais.
o Preparador ou 'primer para superficie 15 15 | Estruturas em contato com o solo,

e (caso necessario) deve ser prevista impermeabilizagio
© Membrana de poliuretano 1,8 17 auxiliar, tal como argamassa
£ © 15487 d - Membrana polimérica conforme ABNT NBR 11905
é @ Estruturado conforme projeto 20 2 para dgua sob pressdo negativa
% % Protegdo mecanica ' e umidade do solo.

3 3 Argamassa polimérica (1,5mm) Estruturas em contato com o s0lo,
c 2 2,0 12 deve ser prevista impermeabilizagdo
5 " " : -

) © Membrana de polimero acrilico com cimento auxiliar, tal como argamassa

iy £ 15885 . Membrana polimérica conforme ABNT NBR 11905
L & Estruturado conforme projeto . = .
© ° — — 2,5 15 para dgua sob pressdo negativa
g @ Prote¢do mecanica e umidade do solo.

Q0 . .

B é Argamassa polimérica (1,5mm) Estruturas em contato com o solo,

° (&) Memb de poli i iments deve ser prevista impermeabilizagdo

% 15885 lembrana de polimero acrilico sem cimento Membrana T 15 | auxiliar, tal como argamassa
o Estruturado obrigatoriamente polimérica conforme ABNT NBR 11905
- para dgua sob pressdo negativa

Protegdo mecanica e umidade do solo.
Membrana de polimero acrilico com cimento 2,0 8
15885 | Estruturado conforme projeto Membrana G
) 10
Prote¢do mecanica

o Membrana de polimero acrilico sem cimento 15 10 | Exclusivo para tipos de

S : oo
= . . impermeabilizagdo que mantenham

3 15885 | Estruturado obrigatoriamente Membrana 18 || esteapiies doctsmmenis
¢ o Prote¢do mecanica apds imers&o.
© ©

é S Preparador primer para superficie 15 15

© = (caso necessario) !

[

°© = 5
£ S 15487 |Membrana de poliuretano NMEmTERE 1,8 17

o

2 g Estruturado conforme projeto

@ 1S 2,0 22
© ‘o" Protegdo mecanica no piso
o} +
=l 17}

& ";:-’ il 3,0+3,0 15

‘© Primer asfaltico Dupla manta a magarico

3 S > © 3,0+4,0 17

e
I Manta com asfalto
o . e ~

2 R Acessorios de fixagdo 3 quente + banho 3kg/m2 4,0 10

Manta asfaltica - Tipo Il - A/B 30+3,0 17

Manta com asfalto ! !
& A . a quente + banho 5kg/m?

Protegdo mecénica no piso 4 ¢ 4,0+4,0 20
*Espessura minima de filme seco
**Piscinas de uso esportivo ou piiiblico recreativo, requerem projeto e di i diferenciad,
***Piscinas com estruturas mais mistas, alvenaria ou de outros el req projeto e dil i diferenciad,
(1) A superficie de base deve ser com rugosidade entre CSP 2 e 3, acima disso deve ser preparado o substrato, conforme orientagéo do projetista.
NOTAS:
(1) Para piscinas coletivas de condominio é fundamental a compatibilizacdo dos projetos de estrutura e impermeabilizacdo para validacdo do sitema, capacidade de assimilaca
(2) Foi considerada 4gua doce em temperatura ambi com tr convencional com cloro liquido entre 1 e 3 pH da agua entre 6 e 8.
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LAJES EXTERNAS, COBERTURAS E CALHAS - MAPA DE ESTUDO DE PROJETO DE VIDA UTIL POR SISTEMA/TIPO DE IMPERMEABILIZAGAO

NORMA V.U.R.
LOCAL  CONDICAO NER SISTEMA TIPO DE IMPERMEABILIZACAO ESPESSURA* (mm) ( ) OBSERVACOES
anos
Membrana de poliiuretano
2,0 15
g Estruturado conforme projeto
« ] 15487 Membrana Considerando todas as camadas.
] 228 Camada separadora 2,2 17
R f=d
-§ g 2 Protegdo mecdnica no piso 2,5 20
c (S
& - B - .
5 g g Primer para superficie
4 c g
< 2 g Manta asféltica tipo IV - A/B Manta com asfalto
= 2 3 quente + banho 3kg/m? 4,0 15
g Camada separadora aquente +banho 3kg/m '
Protegdo mecanica no piso
9952
Primer para superficie 3,0+4,0 17
Dupla manta @ magarico
Manta asfaltica tipo Ill - A/B 4,0+4,0 20
Camada separadora Dupla manta com asfalto 3,0+4,0 20
Protecdo mecanica no piso a quente + banho Skg/m? 4,0+4,0 22
Camada bergo - Geotéxtil
* *
% 30 Manta de cloreto de polvinila - PVC 1,2 17
3 -
% g 9690 | camada amortecedora - Geotéxtil Manta
o 8 Camada separadora
2 © < — - 1,5 22
3 S Protegdo mecanica no piso
o o
= © Bergo adesivo (caso seja aderido)
0,8
Manta de etileno - propileno - monémero EPDM 17
11797 Manta
Adesivo para colagem de sobreposiges 1,0 20
Protegdo mecanica no piso 1,2 23
Membrana acrilica 6
o Caimento minimo de 2% e
13321 Membrana'” 1,2 8 | manutengdo com camada
Estruturado conforme projeto subsquente a cada 3 anos.
1,5 10
o Membrana de polimero acrilico sem cimento 1,0 8
o :C)' 15885 Membrana(l) 1,2 10 Manutengdo com camada
@ £ Estruturado conforme projeto subsquente a cada 5 anos.
53 & 1,5 12
] ] :
[T
E 38 Membrana de poliuretano 2,0 10
g e § 15487 Membrana™ 22 12 | Manutengdo com camada
© ©Q Estruturado conforme projeto subsquente a cada 5 anos.
© S & 2,5 15
o o N
T:U 35 Primer para superficie 3,0+3,0 8
2 £ Q M e : N . Manutengdo da manta com agregado
lanta asfaltica tipo Il - A/B - autoprotegida Dupl t
< E £ 9352 B A RE AR (MENE] & NEEETEe 3,0+4,0 10 mineral e verniz acrilico.
g 2 é Pintura de protecdo
= c
«E\: 2= Camada berco - Geotéxtil 1,2 17
= 5 9690 [ Manta de cloreto de polvinila - PVC- Manta 15 Considerada para cores claras.
= com resisténcia UV. ! 20
Bergo adesivo (caso seja aderido) 0,8 17
= = = Manutengdo com camada
11797 | Manta de etileno - propileno - monémero EPDM Manta 1,0 20 | subsquente a cada 3 anos.
Pintura refletiva de protecdo 1,2 23
Membrana de poliuretano 15 15
15487 Membrana 1,8 17
Estruturado conforme projeto
2,0 22
Membrana de polimero acrilico com cimento
15885 | Estruturado conforme projeto Membrana 3,5 10
Q Protegdo mecanica no piso
c
qé Membrana de polimero acrilico sem cimento
k] 15885 - Membrana 1,5 15
¢ Estruturado conforme projeto
Q
) Primer para superficie
B s 4,0 17
% 5 Manta asfaltica - Tipo Ill - A/B
< ] 9952 Manta a magarico
S 52 Camada separadora
£ 3,0+4,0 20
S Protegdo mecanica no piso
% Camada bergo - Geotéxtil
[
5 Manta de cloreto de polvinila - PVC 1,2 17
5 9690 ot Manta
S Camada amortecedora - Geotéxtil
Camada separadora
1,5 22
Protegdo mecanica no piso
Bergo adesivo (caso seja aderido) 08 17
Manta de etileno - propileno - monémero EPDM Manta ’
11797 Adesivo para colagem das sobreposigdes 1,0 20
Protedo mecanica no piso 1,2 23 *Espessura minima de filme seco

NOTAS: (1) A estanqueidade da regido de juntas de dil

anual e

30 deve ser pi com a insg

(2) Calhas de circulagdo devem ser consideradas como laje.

(3) A superficie de base deve ser com rugosidade entre CSP 2 e 3, acima disso deve ser prep:

3o periédica de selante.

conforme ori

30 do projeti
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AREA EXTERNA COM PISO - MAPA DE ESTUDO DE PROJETO
DE VIDA UTIL POR SISTEMA/TIPO DE IMPERMEABILIZACAO

- NORMA - V.U.R. ~
LOCAL  CONDIGAO TIPO DE IMPERMEABILIZACAO ESPESSURA* (mm) OBSERVACOES

(anos)

Primer para superficie

Dupla manta com magarico 4,0+4,0 15

Manta asfaltica tipo Il - A/B + tipo IV A/B
9952 | Camada separadora Duol a 3,0+4,0 17 | 0 asfalto a ser utilizado para a aplicagio
Camada amortecedora / drenante bupia mant;l c%m;i a tg deve ser compativel com o asfalto
4 quente e banho Skg/m 4,0+4,0 20 | da classificacdo da manta asfaltica.

Prote¢do mecanica armada

Camada bergo - Geotéxtil

Manta de cloreto de polvinila - PVC 1,2 17 | Preversistema de pintura
de piso com epoxi ou PU contra

Lajes com trénsito de veiculos
Estrutura de concreto

9690 Camada amortecedora - Geotéxtil Manta derramamento de combustiveis
Camada separadora 15 20 |eoleos.
Protegdo mecéanica armada ’
Preparador ou primer para superficie 13 8
g 11905 | (caso necessario) Argamassa polimérica N&o pode ficar diretamente exposto.
c
S § Argamassa polimérica 1,7 8
o
% g Preparador ou primer para superficie 13 8
GJ At ’
€ 15885 | (caso necessario) Membrana N3o pode ficar diretamente exposto.
= ©
E £ 5 Membrana de polimero acrilico com cimento 1,7 10
o © f
9 @ g Preparador ou‘primer para superficie 10 8
g g < 15885 | (caso necessério) Membrana '
38 Membrana de polimero acrilico sem cimento** 1,2 10
w C
§ o3 Preparador ou primer para superficie 10 6 § .
Lo 13321 | (caso necessario) Membrana ’ Deve ficar exposta ou protegida
o por sistema de pintura.
Membrana acrilica 1,2 8

*Espessura minima de filme seco
A superficie de base deve ser com rugosidade entre CSP 2 e 3, acima disso deve ser preparado o substrato, conforme orientagéo do projetista.

12. ORIENTACOES PARA CONTRATACAO
DE IMPERMEABILIZACAO

12.1. Orientagbes para a contratagao de projeto

de impermeabilizagao

Todas as obras novas e reformas ou retrofit de construgdes civis de uso publico, coletivo e privado devem possuir
projeto de impermeabilizagdo, com registro de responsabilidade técnica no CREA ou CAU.

O projeto de impermeabilizagdo deve ser contratado juntamente com os projetos das demais disciplinas, e ser desen-
volvido por profissional habilitado e idéneo, de forma a permitir a compatibilidade com os demais projetos e buscar a
melhor defini¢do técnica, sem tendéncias e/ou inclinagdes comerciais.

O projeto deve contemplar trés fases: estudo preliminar; projeto pré-executivo e projeto executivo e deve seguir os
preceitos da ABNT NBR 9575, ABNT NBR 15575 e as demais normas relacionadas;

O projeto de impermeabilizagdo deve ser compatibilizado com os demais projetos, sendo necesséria a participagdo
do projetista de impermeabilizagdo.

Os projetistas de impermeabilizagdo das cons-
trugbes e edificagdes devem ser regulamentados
junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agrono-
mia (CREA) e/ou Conselho de Arquitetura e Urba-
nismo (CAU).

Nos projetos de impermeabilizagdo das cons-
trucdes e edificagdes, devem ser levados em conta
os seguintes itens:

e Acessibilidade (ABNT NBR 9050 -
Acessibilidade a edificacdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos);

* Acesso e condicdo de manutencdo
e conservagao;

* Durabilidade prevista para a impermeabilizagéo;

* Riscos e segurancga patrimonial. Foto: Divulgacdo
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12.2. Orientagoes para aquisicdo do material impermeabilizante

a) Aquisicao

O projeto de impermeabilizagdo define o sistema a ser utilizado numa determinada situacdo/area e caberd ao cliente
escolher pelo critério técnico, o fabricante e o fornecedor dos produtos de impermeabilizagdo com base nas caracteristicas
técnicas especificadas no projeto de impermeabilizagdo.

E importante consultar o fabricante dos produtos de impermeabilizagdo quanto ao consumo estimado por unidade de
area para atender a espessura minima de filme seco dos sistemas especificados no projeto de impermeabilizagao.

b) Informagées de aplicacdo dos produtos

Com relagdo as condig¢des de aplicagdo de cada material, método de preparo da superficie, intervalo entre deméos e
outras particularidades que influenciam no desempenho dos sistemas de impermeabilizacdo aplicados, é fundamental
que também sejam seguidas as recomendagdes dos fabricantes.

Estas informagdes, em geral, sdo fornecidas nas fichas técnicas e nas embalagens de cada produto, tornando-as ferra-
mentas importantes para uma correta aplicagdo em campo.

c) Testes e ensaios de desempenho

Os produtos devem indicar as Normas técnicas aos quais se enquadram que contenham requisitos minimos de desempenho.
Quando necessério, testes de desempenho requeridos nas respectivas normas de cada produto poderao ser solicitados
diretamente aos fabricantes ou realizados em laboratérios reconhecidos com os produtos adquiridos.

d) Cuidados e situacoes especificas

Situagdes especificas de obras (situagdes climéaticas, de uso e operagdo, entre outras) ndo previstas inicialmente e que
possam interferir no desempenho do sistema impermeabilizante, deverdo ser relatadas formalmente ao projetista para
que as devidas adaptagdes sejam feitas e a qualidade dos produtos empregados seja preservada.

e) Condicoes de armazenagem e seguranca

Ainda, na aquisi¢do de qualquer material impermeabilizante, as condi¢des de armazenagem e de seguranga deverao
ser seguidas. As informacdes de armazenagem devem vir descritas em ficha técnica e na embalagem, e indicam o método
adequado de estocar cada material sem que suas condigdes de uso e desempenho sejam afetadas.

Ja as informagdes de segurancga, apesar de virem de maneira resumida na embalagem através da identificagdo GHS
(sigla do inglés Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals), podem ser consultadas com mais
detalhes na FISPQ (Ficha de Informagao de Seguranca para Produtos Quimicos) que indicam ao usudrio os riscos na operagao
e manuseio daquele material, assim como as agdes a serem tomadas em caso de acidente envolvendo o produto.

f) Validade

A validade que é o periodo de preservagdo do produto nas embalagens originais lacradas e devidamente armazenadas
deve ser sempre checada, materiais fora da data de validade ndo devem ser utilizados.

Para materiais vencidos ou que apresentarem condigdes anormais (alteragcdo de coloragdo, viscosidade, excesso de
grumos ou nao sollveis, cheiro incomum, entre outras), o fabricante devera ser contatado para orientagdo de descarte
ou outras providencias.

GUIA ORIENTATIVO PARA O DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO - 2° Edicdgo 25



12.3. Condigbes prévias
para contratagdo dos servigos
de impermeabilizacdo

a) Definicao do escopo

Com base no projeto de impermeabilizacdo, definir o
escopo da contratagao da impermeabilizagdo, estabelecer
as areas a serem impermeabilizadas com os sistemas a
serem empregados.

E recomendavel contratar empresa ou profissional para
avaliagao de conformidade dos servicos de impermeabiliza-
céo por empresa independente capacitada ou a contrata-
¢ao do proprio projetista.

b) Selecdo de empresas
para aplicacao

Devem ser contratadas empresas de engenharia/ar-
quitetura especializadas em impermeabilizacdo, que por
definicdo é uma organizagdo que executa servigos de apli-
cagao de produtos impermeabilizantes, e recolhe ART Ano-
tagao de Responsabilidade Técnica (CREA) ou RRT Registro
de Responsabilidade Técnica (CAU) e preferencialmente as-
socia-da a instituicdo setorial de impermeabilizagdo, Insti-
tuto Brasileiro de Impermeabilizacdo IBI ou institui¢cdes
regio-nais vinculadas ao IBI.

Estas empresas devem possuir em sua atividade principal
a atividade de impermeabilizagdo em obras de construgéo
civil, conforme a classificacdo nacional de atividades econdmi-
cas (CNAE)A pesquisa para contratagdo desta empresa, in-
dependente dos critérios utilizados, deve se basear em
conhecimento comprobatério de relacdo de obras, acervo
ou regjistro técnico compativeis com o tamanho, tipo de obra
e sistema de impermeabilizagao projetado.

E recomendével a avaliacdo da capacidade técnica e fi-
nanceira da empresa aplicadora que deve ser compativel
com o porte dos servicos a serem executados e caso
necessario avaliar a possibilidade de aquisicdo de seguro
dos servicos de impermeabilizacdo.

c) Anadlise das propostas

Devem ser analisados os materiais selecionados na
proposta técnica, de modo que sejam atendidos aos
requi-sitos das Normas da ABNT e utilizados materiais de
reconhecida qualidade, conforme determinado no projeto
de impermeabilizagdo.

Quando incluido fornecimento de materiais na proposta,
devem estar anexados os catalogos e fichas técnicas dos
produtos selecionados no escopo do orgamento da em-
presa de aplicagdo.

Sempre que inclusos na proposta comercial, devem estar
discriminados os custos de material, m3do de obra, trans-
porte, refeicdo, encargos sociais, impostos, etc. devendo
estes estarem descritos de forma clara e inequivoca.

A proposta deve discriminar cada etapa dos servigos de
modo a permitir o correto acompanhamento (controle de
qualidade), avaliagdo de conformidade e a minuta do termo
de garantia deve ser avaliada.
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As regras para visitas de inspegao posteriores a entrega
dos servigos, assim como as condigdes para execugdo dos
servigos de manutencgdo, devem estar previamente esta-
belecidas entre as partes.

Antes do aceite da proposta com a empresa aplicadora,
procure visitar uma ou duas obras em execugao para cons-
tatar a qualidade dos servigos e confirmar que ela possuiu
o dominio da tecnologia e técnica para aplicagdo do mate-
rial de forma a cumprir a Norma de execugdo da imper-
meabilizacdo — ABNT NBR 9574;

d) Cronograma fisico e critérios
de avaliacao de conformidade

O contratante deve informar o cronograma fisico da obra
com as etapas de impermeabilizagdo e os critérios para
avalia-cao de conformidade da impermeabilizagéo da obra.

O contratado deve informar os critérios de aceitacao
das areas para inicio e desenvolvimento do servigo.

Nota: A avaliacdo de conformidade da impermeabiliza-
cdo é popularmente denominada em obra como “fiscali-
zagdo"”, termo atualmente direcionado a fiscalizagdo legal
regulamentada em conselhos federais e regionais de en-
genharia e arquitetura.

e) Responsabilidade e garantia

O Termo de Garantia, devera ser emitido ao término dos
servigos, para documentagdo do contratante.

O contratante deve estar ciente das responsabilidades de
manutengdo e condi¢bes para validade da garantia contratual.

Exigir o recolhimento e exigir o recolhimento da ART
ou RRT dos servigos de impermeabilizagdo contratados e
dos servigos subsequentes vinculados ao sistema de piso
ou intervenientes a impermeabilizacdo.

Ver mais sobre responsabilidade
Emmmmmmm— e garantia no capitulo 18. =—

12.4. Orientagdes para a contratacao
da avaliacdo da conformidade
dos servicos de impermeabilizacao

Como premissa basica para avaliagdo da conformidade
dos servigos de impermeabilizacdo de edificagdes e cons-
trugbes, deverd haver um projeto executivo de imperme-
abilizacdo detalhado, com todas as informacdes necessarias
para proporcionar ao profissional ou equipe responsavel
pela avaliagdo da conformidade, condi¢des de assegurar
seu cumprimento na integra, objetivando o cumprimento
da Vida Util de Projeto — VUP.

A avaliagdo da conformidade devera ser efetuada por
empresa ou profissional contratado, capacitado e isento, ou
seja, sem conflito de interesses com nenhuma das partes
envolvidas (construtora, empresa de aplicagdo ou fabricante
dos produtos a serem utilizados), podendo ser em periodo
parcial ou preferencialmente integral.



Pode-se dividir o escopo dos servicos da avaliagdo em seis etapas:

13

Critérios de aceitagdo e rejeicdo dos produtos impermeabilizantes e materiais complementares

Quando o critério de avaliagdo da conformidade se der através da realizacdo de ensaios tecnoldgicos externos
dos produtos impermeabilizantes e complementares por laboratérios capacitados ou acreditados a equipe de avaliagao
deve acompanhar as retiradas das amostras certificando-se que estd sendo cumprido o critério de amostragem
estabelecido na norma técnica do produto em questdo ou do procedimento de qualidade.

Conferir os laudos e/ou atestados de conformidade dos materiais quanto ao atendimento a norma pertinente.
Em caso de ndo conformidade, informar ao projetista e demais interessados e aguardar disposicao de rejeicao
com troca ou uso com restricao.

Acompanhar o recebimento dos produtos na obra, conferindo os tipos de materiais com as especificagdes constantes
no projeto, as quantidades em funcdo dos consumos especificados e prazo de validade.

Orientar para o correto armazenamento dos materiais na obra, obedecendo as normas de seguranca e orientagdes
do fabricante.

Recomenda-se efetuar o mapeamento dos lotes x areas, para efeito de rastreabilidade.

Ao final dos servigos deve ser emitido laudo de avaliagdo da conformidade da impermeabilizacéo, projeto, produtos
e/ou servicos.

. EXECUCAO DOS SERVICOS

13.1. Verificagdo das condic¢des para inicio dos trabalhos

Verificar se os locais fisicos de aplicagédo conferem com o projeto executivo de impermeabilizagdo. Em caso de divergéncia,
informar ao projetista e demais interessados para que seja providenciada a revisdo e adequacao do projeto.

Checar se existem imperfeicdes construtivas que possam interferir no desempenho da impermeabilizagdo, sugerindo
corregdes a obra. Tais correcoes devem ser submetidas ao projetista de impermeabilizagéo para prévia validagao.

Acompanhar o isolamento das areas a serem impermeabilizadas com barreira de fluxo e circulagao de pessoas,
assegurando que permanegam isoladas durante os servigos por questdes de seguranga e manutengao da integridade
da impermeabilizagao.

Checar e registrar as condigdes climaticas, temperatura, umidade relativa do ar e dias chuva para controle de cronograma
e tempos de secagem do substrato e condigdes de aplicagdo dos produtos, quando requerido.

Havendo duvidas quanto a execugdo dos servigos, o projetista devera ser contatado.

13.2. Execucao do sistema de impermeabilizacao

13.2.1. Principais critérios para execucdo da camada impermeavel

. Aimpermeabilizacdo deve ser executada nos planos verticais a uma altura minima de 20 cm acima do piso acabado

ou da terra. Outras alturas de rodapés podem ser adotadas a critério do projetista, com desempenho equivalente
comprovado.

. Devem ser executados encaixes para embutir a camada impermeavel para os sistemas que assim exigir ou em

fungdo do projeto executivo.

Devem ser obedecidos os limites de cota entre areas externas e internas previstos em projeto de impermeabilizagao,
assim como devem ser executadas barreiras fisicas na linha de delimitacdo das areas.

Todo encontro entre planos verticais e horizontais devem ser executados conforme projeto executivo.

quando houver enchimento com espessura média acima de 15 cm, a impermeabilizacdo deve ser executada em
ambos os niveis, sob e sobre o mesmo, com pontos de captacdo de dgua nos dois niveis.

os materiais de enchimento devem ter resisténcia minima a compresséo capaz de suportar o peso das camadas
subsequentes e cargas pontuais e distribuidas incidentes sobre os locais.

em areas de caixao perdido deve ser previsto impermeabilizagao na laje e paredes antes da execugdo da laje superior
e manter pontos de captagdo de 4gua em ambos os niveis e pontos de ventilagao.

deve ser efetuado teste de estanqueidade conforme item 14, apds o teste de estanqueidade deve-se executar
imediatamente as camadas subsequentes.
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13.2.2. Principais critérios para execucao da reservatdrios e estruturas hidraulicas

a. Antes da execugdo da impermeabilizagdo, as estruturas destinadas a contengéo e/ou armazenamento de dgua ou

efluentes, deve ser efetuado ensaio de carga com dgua limpa para verificagdo da estabilidade estrutural, mapeando
possiveis pontos criticos: juntas de dilatacdo e concretagem, trincas e fissuras, furos de tirantes de forma, nichos
de concretagem e fixagdo de tubulagdo passante.

b. Adotar a velocidade de enchimento de acordo com a definicdo do engenheiro calculista da estrutura, e manter

a estrutura carregada apds enchimento pleno pelo periodo minimo de 72 horas. Apés esse periodo, demarcar
os vazamentos e fissuras e definir procedimentos de tratamento/corre¢do com os projetistas.

c. Antes de colocar a dgua de uso, apds o término dos servigos de impermeabilizagdo é recomendavel efetuar

por duas vezes a lavagem do reservatério, assim como a limpeza e sanitizagdo deve ser feita por empresa autorizada,
conforme as legislagdes locais ou regulamentagao dos respectivos Conselhos de Vigilancia Sanitaria CVS.

Nota: Para informag¢ées complementares sobre execucdo consultar as normas ABNT NBR 9575 e 9574.

13.3. Camadas intermediarias e Prote¢bes Mecanicas

Checar a execugao de todas as camadas intermediarias e protegdes mecanicas, certificando-se que sejam executadas
conforme projeto.

Checar caracteristicas dos materiais quanto a composicao, espessuras, tragos, gramaturas, malha de telas e etc.
Conferir acabamento, execugdo de juntas e etc.

Liberar a &rea para uso ou proxima etapa de acabamento.

13.4. “AS BUILT” do Projeto de Impermeabilizacao

Conforme a ABNT NBR 14.645:2005 - Elaboragdo do como construido (“as built”) para edificagdes, fixa os procedi-
mentos a serem adotados na execugao do “as built” de uma obra objetivando padronizar os métodos e minimizar
falhas no processo.

13.5. Controle da qualidade da execucdo da impermeabilizacao

Checar os procedimentos de execugdo do preparo de superficie, impermeabilizagdo, camadas intermediarias e protegdes
mecanicas, conforme especificado em projeto.

Conferir padrdo de acabamento, caimentos, condigdo de umidade do substrato e demais condigdes necessarias, de acordo
com os requisitos do tipo de impermeabilizacdo a ser executada.

Conferir que os tempos de cura ap6s preparo da superficie, antes do inicio da aplicagdo dos materiais impermeabilizantes
tenham sido devidamente cumpridos.

Conferir os materiais, quanto ao tipo, caracteristicas, consumo e prazo de validade na data de aplicaggo.
Conferir controle de consumo e espessura de filme seco para produtos moldados no local.

Verificar o controle o tempo de secagem entre camadas e cura final.

Checar a correta execugdo dos detalhes genéricos e especificos conforme projeto.

Conferir que tenha sido cumprido tempo de liberagdo do material, previamente ao teste de estanqueidade.

e Verificar os testes de estanqueidade, conforme capitulo 14 =—————

13.6. Registros e termos de aceite

Todas as etapas descritas devem ter registro de aceitagao/rejeicdo, através de planilhas, diario de obras, relatérios fo-
togréficos, identificando cronologicamente todas as etapas de servico comparativamente com o cronograma de execugao
da obra.
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14. VERIFICACAO DE ESTANQUEIDADE

A verificagdo da estanqueidade deve ser feita conforme determinagdo do projeto de impermeabilizagéo, que ird
utilizar ensaios de estanqueidade e métodos complementares de modo que possa ser avaliada a condigdo de es-
tanqueidade da area.

Os ensaios e métodos devem ser acompanhados e verificados pela equipe de avaliagédo e estando em conformidade com os
padrbes estabelecidos, para liberagdo da proxima etapa dos servigos

14.1. Teste de Estanqueidade

O teste de estanqueidade para impermeabilizagdo deve ser realizado durante a execugao dos servicos, permitindo que os
eventuais reparos nas falhas que forem encontradas sejam feitos imediatamente.

a) Teste com lamina de agua

Principio do teste: Aplicar lamina de dgua sobre os sistemas de impermeabilizacdo e aguardar no minimo 72 horas
ou periodo determinado na ABNT NBR 9575, e verificar se ocorreram infiltragoes.

Procedimento de Execucéo:

Verificar emendas e arremates antes do inicio do teste;
Avaliar o local e planejar o armazenamento temporario da dgua através de barreiras e/ou vedagdes;

Prever extravazores em locais de facil escoamento da dgua para evitar transbordamento apds periodos de chuvas
ou eventuais vazamentos de tubulagdes;

Assegurar que seja utilizada dgua limpa, para realizagdo do teste, garantindo formagao uma lamina d'agua minima
de 5cm sobre a camada impermeavel;

Aguardar periodo de teste;

Vistoriar a laje pela face inferior para verificagdo da existéncia de eventuais pontos de infiltragdo, quando acessivel;
Vistoriar camada impermeavel e verificar a formagao de bolhas ou movimentagdes circulares da dgua sobre a superficie.
Acompanhar o esgotamento da érea.

Vistoriar a camada impermeavel, pressionando emendas, pontos criticos e eventuais bolhas, verificando se ocorre
saida de dgua nessas éareas;

No caso de ocorréncia de infiltracdes, bolhas e/ou saida
de dgua em emendas e pontos criticos, devem ser locali-
zadas falhas ou furos na camada impermeével para realiza-
cao de reparos ou reforcos;

Apbs a realizagdo dos reparos, é necessario realizar novo
teste de estanqueidade;

b) Teste de lamina da agua

com marcador fotoluminescente,
fluorescente, corante, entre outros

Objetivo: deteccdo da origem e rastreio da dgua

da infiltracdo.

Indicagdo: lajes planas, reservatorios, floreiras,

piscinas suspensas.

Condigao: area que consiga fazer o armazenamento

provisério ou definitivo de dgua com marcador
e com baixa espessura de concreto. Exemplo de teste de estanqueidade em manta asfaltica feito com dgua e corante
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Seguir o mesmo procedimento do teste de lamina de
agua com as seguintes complementagdes:

* misturar a quantidade de aditivo, suficiente para ver
alteragdo na coloracédo da 4dgua

* fazer uma varredura prévia na érea de teste com
o equipamento de luz ultravioleta e limpar qualquer
ponto que possa vir a interferir nos resultados;

¢ fazer medicdes periodizadas a cada 24 horas com luz
ultravioleta, verificar o aparecimento de manchas
ou marcas na face inferior da area testada;

* apds 3 medigdes (minimo de 72 horas) ndo havendo
sinais aparentes da passagem do fluido, o teste
pode ser prorrogado por mais ciclos ou finalizado.

Observacdo: Durante o teste, pode-se adicionar mais mar-
cador ao fluido caso perca a coloragdo por fenémenos naturais.

Exemplo de teste de estanqueidade com dgua e marcador fluorescente

c) Teste com Holiday Detector — ensaio
verificacdo de descontinuidade
da camada impermeavel.

Objetivo: deteccido de descontinuidades e falhas

Indicacdo: superficie plana, inclinada ou abobadada
e vertical

Condigado: camada impermeavel ndo condutiva,
devidamente curada e seca com espessura
uniforme e constante.

Aplicédvel em impermeabilizagdo sobre concreto, arga-
massa e estrutura metalica.

Nao aplicadvel em impermeabilizagdo com espessura su-
perior a 15mm, incluindo as areas de sobreposicao e para
detectar descontinuidade ou falhas em emendas.

Norma de referéncia para o teste: ASTM D7877 — Standard
Guide for Eletronic Methods for Detecting and Locating
Leaks in Waterproofing Membrane.
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O equipamento detector é um dispositivo elétrico apli-
cado a substratos, utilizando detectores de baixa ou alta
tensdo, de acordo com a espessura e propriedades elétri-
cas da camada impermeavel a ser avaliada, podendo iden-
tificar falhas como: poros, furos, perfuragdes e arremates
mal executados.

O Holiday também é conhecido como teste de con-
tinuidade, é um ensaio de campo néo destrutivo, realizado
em uma camada impermedvel em que as falhas sdo de-
tectadas pela formagdo de um circuito elétrico.

Indicado para superficie plana, inclinada ou abobadada
e vertical para identificacdo de defeitos na camada de im-
permeabilizacdo exposta ou ainda ndo revestida.

d) Teste com a tecnologia
de Mapeamento
Vetorial de Campo Elétrico -
ensaio e verificacao
de descontinuidade
da camada impermeavel

Objetivo: deteccdo de falhas em impermeabilizages;
Indicagao: superficies planas, inclinadas ou abobadadas
e verticais;
Condigao: camada impermeével ndo condutiva, devidamente
curada e seca com espessuras uniformes
e constantes e também com espessuras varidvesis.
- Aplicadvel em impermeabilizagdes sobre concreto,
argamassa e estrutura metalica.
- Aplicadvel em impermeabilizagdes com qualquer
espessura, incluindo as dreas de sobreposicao.

O sistema funciona com a montagem sobre a area a ser
testada, de um circuito elétrico ligado a um dos terminais
do gerador de pulsos elétricos de baixa tensdo com fios es-
pecificos para o sistema; o outro terminal do gerador é
conectado a um aterramento da area a ser testada.

O equipamento detector tem um medidor direcional da
fuga vetorial de campo elétrico conectado a dois bastoes
aplicados sobre a camada impermedvel a ser avaliada, po-
dendo identificar falhas tais como: poros, furos, perfuragdes,
emendas descontinuas e arremates mal executados. Para
potencializar o sinal de fuga de campo elétrico a superficie
a ser testada é umedecida com uma fina camada de &gua
espalhada a partir de uma mangueira simples do tipo uti-
lizado para regar jardins.

O Mapeamento Vetorial de Campo Elétrico € um ensaio
de campo néo destrutivo, realizado em uma camada imper-
meéavel em que as falhas sdo detectadas porque os pontos
de falhas na impermeabilizagdo permitem a fuga do campo
elétrico criado pelo circuito elétrico para a estrutura aterrada
através das falhas (perfuragdes, rasgos, emendas mal feitas)
existentes na camada impermeavel.

Indicado para superficies planas, inclinadas ou abobadadas
e verticais para identificagdo de defeitos na camada de im-
permeabilizagdo exposta ou ainda ndo revestida, podendo
também ser utilizado sobre impermeabilizagdes revestidas
desde que esses revestimentos ndo provoquem interferén-
cias elétricas durante a execucdo do teste.



Execucao de um teste sobre impermeabilizacao

Fios de circuito a ser montado para a execugcao de um teste
sobre impermeabilizacao

Foto: acervo pessoal André Fornasaro

Exemplo de teste de falhas de impermeabilizagdo com Holiday Detector
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14.2. Métodos complementares

Métodos auxiliares para diagnéstico de infiltragdes, ins-
pecao de impermeabilizacdo e ensaios nao destrutivos de
analise interna do concreto.

S&o recomendados caso haja necessidade de comple-
mentar ou constatar falhas, infiltragdes, umidade ou pre-
senca de agua.

a) Termografia
infravermelha

Objetivo: inspecgao por registro de imagens termogréficas
para identificar locais com diferenciais
de temperatura que podem ser provenientes
de umidade;

Indicagdo: complementar para anélise de falhas
e infiltragdes em impermeabilizagdo, problemas
de tubulagbes e/ou comprovagao
de presenca de umidade;

Condicdo: ajuste e calibragdo do equipamento, qualificagdo
do operador, avaliagdo de interferéncias
elétricas e luminicas.

Constitui uma técnica ndo destrutiva de sensoriamento
remoto que tem se mostrado como um método de ensaio
eficiente, Gtil e econdmico para avaliagdo na possivel
umidade a superficie oposta a impermeabilizacio. E a
leitura das médias da temperatura em superficie através
da faixa infravermelha.

A termografia € um ensaio que se baseia na perturba-
¢do do fluxo de calor, gerado interna ou externamente.
Estas perturbagbes produzem desvios na distribuicdo da
temperatura superficial do objeto que sdo captadas pelos
equipamentos termograficos e geram uma imagem.

A termografia podera ser utilizada
de duas maneiras:

Primeiramente antes da execugdo da impermeabiliza-
cdo pode-se utilizar a termografia para identificar possivel
umidade residual e apds a execucdo da impermeabiliza-
¢do com a retirada do teste de ldamina de 4gua (finalizado
o tempo de 72 horas), utilizar-se a termografia para iden-
tificar possiveis formagdes de bols6es de 4gua em emen-
das e furos.

Outra opgdo é aplicagdo da termografia na parte
oposta a impermeabilizagdo (quando possivel acesso),
entre 60h a 72h durante o teste de lamina de agua.

O teste de termografia também podera ser realizado
apos eventos constantes de chuva na parte oposta a im-
permeabilizacdo (quando possivel acesso) em sistemas
ndo formadores de pelicula como por exemplo, os redu-
tores de permeabilidade.

A eficiéncia do ensaio esté relacionada com a experién-
cia do executante que precisara conhecer o equipamento,
principios de calibracdo que levam em consideracéo a
temperatura e reflexdo da superficie e a temperatura am-
biente do ensaio, conforme ABNT NBR 16292, ABNT NBR
16554 e ABNT NBR 16818.
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Na foto SUPERIOR 1, detalhe da abertura da impermeabilizacdo na parte
superior mostrando rompimento da tubulacdo e na parte inferior (oposta
a impermeabilizagéo) a lamina de dgua registrada na termografia.

b) Videoscopia para areas
confinadas e locais
de dificil acesso

Objetivo: inspecdo por registro de imagens para
identificar falhas ou descontinuidades
na camada de impermeabilizagao
ou sistemas hidraulicos;

Indicagdo: complementar para registar o local ou tipo
de falha e/ou comprovar a existéncia
da impermeabilizagao;

Condicdo: area possa ser perfurada ou aberta janela de
acesso e deve ser adequado o equipamento
de acordo com a dlistancia, curvas e presenga
de &gua, para qualidade da inspego.

O ensaio com a utilizagdo de videoscopio ou boroscéd-
pio por método de videocospia industrial / endoscopia In-
dustrial, técnica de inspegdo visual que possibilita avaliar
regides que tenham um dificil acesso e que ndo possam
ser observadas diretamente ao olho humano.



Exemplo de videoscopia no interior de tubulagées para verificagdo por imagens de falhas

O ensaio com a utilizagdo de videoscopio ou boroscépio por método de videocospia industrial / endosco-pia Industrial,
técnica de ins-pegdo visual que possibilita avaliar regides que tenham um dificil acesso e que ndo possam ser observadas

diretamente ao olho humano.

Conhecida também como boros-copia, a videoscopia é uma técnica que permite o acesso remoto a equi-pamentos e
acessorios, onde as condicdes de entrada sdo bastante limitadas. Também tem funcdo de acessar elementos de estruturas
para atestar condi¢des de corrosdo, presenga de materiais, etc.

c) Inspecao visual por drones (aeronaves
remotamente pilotadas)

A'inspecao com a utilizagdo de RPA's (Aeronaves Remo-
tamente Pilotadas), “drones” é utilizada largamente na
construgao civil.

Objetivo: inspecdo por registro de imagens para identificar
falhas ou descontinuidades na camada
de impermeabilizagao;

Indicagdo: complementar para registar o local ou tipo
de falha e/ou comprovar a existéncia
da impermeabilizagao;

Condicao: area possa sobrevoada e com condi¢do de sinal
de navegacso.

Drone operado por smartphone

Podem ser utilizados inclusive com dispositivos auxilia-
res para inspegao posterior das areas impermeabilizadas,
externas, em regides de dificil acesso, altura e/ou nos es-
pagos confinados.

E operado por meio de radio controle assistido com
sensores internos como acelerémetros, sensores de proxi-
midade e assisténcia por geo posicionamento global GPS.

Em geral contém equipamentos integrados cameras de
fotos e de video, podendo também ter equipamentos adi-
cionais como lanternas para inspe¢des em locais sem ilu-
minagdo, dispositivos de imagens termograficas, sensores
topograficos (GSD), entre outros.

O uso deste equipamento deve ser feito por empresa e
operador capacitado e habilitado, e pode exigir certificagdes
e documentagbes adicionais de equipamento e operador se-
gundo as regulacdes da ANAC, ANATEL e DECEA.

Drone capturando imagem termografica
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Alguns exemplos de imagens capturadas por drone

Fotos: divulgagao

d) Resistividade
Elétrica Superficial

Objetivo: Andlise da superficie do concreto;

Indicacdo: redutores de permeabilidade e sistemas
de impermeabilizagao por pressdo negativa;

Condigao: Concreto armado saturado e com superficie

preparada.

Resistividade do concreto é definida como uma pro-
priedade fisica do concreto que indica a sua resisténcia a
passagem de corrente elétrica.

Ensaiar superficies de concreto a resistividade é avaliar
0 quanto poroso estd essa mesma superficie, sendo
um indicio de pontos potenciais das infiltragdes de 4dgua,
caso isso ocorra.

— Metodologia

A metodologia consiste no posicionamento de quatro
eletrodos, alinhados e equidistantes um do outro, na super-
ficie do concreto. Uma corrente elétrica é aplicada entre os
dois eletrodos externos, sendo medida a diferenca de po-
tencial estabelecida entre os dois eletrodos internos.

Com esses parametros, é determinada a resisténcia
elétrica da porgao do concreto contido dentro de uma
semiesfera de raio igual ao espagamento entre os eletro-
dos, centrada no ponto médio entre os dois eletrodos in-
ternos. Com o valor obtido, calcula-se a resistividade
elétrica do concreto.
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— Parametros

Os parametros abaixo sugeridos avaliam o risco de corrosdo em estruturas de concreto em fungéo da resistividade, po-
dendo ser um critério para avaliar sistemas de impermeabilizagdo aplicados diretamente ao concreto. Ex. Cristalizantes
quimicamente ativos ou outros produtos misturados ao concreto.

Os dados apresentados aqui foram extraidos de " Test methods for on-site measurement of resistivity of concrete —a RILEM
TC-154 technical recommendation” (“Métodos de teste para a medicdo “in situ” da resistividade de concreto — uma re-
comendacao técnica RILEMTC-154) de Rob B. Polder

Estimativa da probabilidade de corrosao:

Quando > 100 KQcm Risco de corrosao insignificante
Quando =50 a 100 KQcm Risco de corrosao baixo
Quando = 10 a 50 KQcm Risco de corrosdao moderado
Quando < 10 KQcm Risco de corrosado elevado

Para situagdes de corrosdo moderada ou elevada pode-se entender que o sistema de impermeabilizagdo do concreto
nao esta sendo eficiente para protegdo ou que precisam ser propostos sistemas complementares.

O ensaio deve ser feito avaliando a eficiéncia ao longo do tempo em periodos de no minimo 28 dias podendo ser feito
por periodos maiores pré-determinados.

Observacdo: para a execugdo do ensaio ha a necessidade do equipamento ndo ser aplicado sobre armaduras. Para se
conhecer previamente o posicionamento de armaduras recomenda-se o ensaio de detector de barras (Pacémetro ou GPR).

e) Teste de umidade superficial do substrato

Metodologia 1: Indicagdo de umidade em superficie por método da folha plastica— ASTM D 4263
Objetivo: O método é utilizado para indicar a presenca de umidade capilar em substrato poroso;
Material utilizado: Folha transparente de polietileno com aproximadamente 0,1 mm de espessura;

Condicao: ndo deve ser realizado em dia de chuva ou em dia de umidade relativa do ar muito elevada, superior a 90%.

Procedimento:

e Fixar firmemente na superficie do substrato uma folha plastica trans-
parente com dimensao de 457 mm x 457 mm.

e Garantir que as arestas estejam bem vedadas sem troca de umidade
com o ambiente;

e A folha plastica deverd permanecer pelo periodo minimo de 16
horas no local de teste, sem remocao;

* Apos o periodo minimo, deve-se remover o filme plastico e obser-
var a presencga ou ndo de umidade condensada

na face da folha que estava em contato com o substrato e a pre-
senga de manchas escuras na superficie testada;

* Em superficie horizontal a amostragem minima dever ser de um
teste a cada 46 m2. Exemplo de teste de umidade positivo, apresentando condensacao

Metodologia 2: Teste da impedancia elétrica — Umidimetro

Objetivo: Sao dispositivos eletronicos para transmitir e receber a corrente elétrica que flui através do substrato poroso que vai
receber a camada de impermeabilizagao;

Equipamento: Medidor de umidade ndo destrutivo para substrato poroso, com raio de alcance de até 30mm
de profundidade;

Faixa de medicdo: de 1 a 30 mm em superficies de concreto ou argamassa,

Variacdo de medicdo: de 0 a 6%

A porcentagem de umidade é determinada pela quantidade de corrente que o substrato absorve e é determinado
apenas pressionando o instrumento contra a superficie.

A escala de concreto pode ser usada apenas para superficies de concreto e mostra a relagdo entre o peso da dgua pura
contida no material testado com o seu peso seco.

A faixa de escala varia entre 0 e 6%, sendo 6% o contelido maximo fisicamente possivel de umidade no concreto.

Os resultados obtidos ndo devem ser confundidos com a emissdo de umidade ou qualquer outro método de
medicdo de umidade.
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f) Medicao da umidade relativa
do concreto

Objetivo: Anédlise da umidade relativa interna do concreto;

Indicagdo: sistemas de impermeabilizacdo, piso ou reves-
timentos que necessitam de controle de umidade;

Condicdo: Concreto armado seco.

O excesso de umidade do substrato, quando da apli-
cacao do revestimento/impermeabilizagdo utilizando-se
materiais sensiveis a presenga de dgua, é uma das princi-
pais causas das falhas ocorridas em pisos de concreto, po-
dendo causar falhas nestes revestimentos, impedindo a
cura apropriada ou evitando que seja atingido um grau de
aderéncia satisfatério entre o revestimento e o substrato.

A umidade é medida, de forma quantitativa, através do
teor de umidade, do fluxo de umidade ou umidade relativa
interna do concreto. Para cada uma das formas de expressar
o nivel de umidade deve-se estabelecer parametros, em
conformidade com o material a ser aplicado, considerados
aceitaveis para a aplicagdo do revestimento.

Também ¢ necessério conhecer e avaliar os métodos de
medicédo do nivel de umidade.

Para a medicdo da umidade interna, utiliza-se a reco-
mendagdo da ASTM F-2170 — Avaliagdo por sonda.

Foto: Proceq Foto: Kirke - Bruke

NIVEIS IDEAIS DE UMIDADE RECOMENDADOS EM FUNCAO

DO METODO DE MEDICAO UTILIZADO

NIVEIS IDEAIS DE UMIDADE

NORMA ORIGEM

TEOR DE UMIDADE UMIDADE TEVU

DO SUBSTRATO (%) RELATIVA Ibs/1000 pés

(%) Quadrados 24h (ug/s.m?)

ASTME 1907-97 | Estados Unidos 2.5a4.5 75 3a50ul70a280
ASTME 710-98 Estados Unidos _ <=75 3a50u170a280
BS 5325:2001 Inglaterra _ <=75a 90 =
BS 8203:83 Inglaterra _ 75 =
HusAMA 83 Suécia _ 85a90 =
NBR-14050 Brasil = Nao especifica -
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g) Escaneamento por georadar -
Ground penetrating radar (GPR)

Objetivo: Avaliagdo de presenca de macro vazios com agua
ou macro vazios entre elementos;

Indicagdo: anélise de necessidade de recomposigdo ou
injecdo antes da impermeabilizagdo;

Condigao: material construtivo ndo metalico, ndo aplicavel
diretamente em solo.

E um método geofisico que utiliza a propagacéo de
ondas eletromagnéticas de alta frequéncia. Quando o es-
pectro atinge a interface entre materiais com diferentes
permissividades dielétricas, parte da onda é refletida em
direcdo a superficie e o restante é refratada. A técnica é
conhecida como GPR.

Com isso é possivel identificar a presenca e localizagao
de objetos e estruturas, internos em concretos, sendo um
teste ndo invasivo e nado destrutivo.

Identificando o posicionamento de armaduras, vazios,
tubulagdes e outros elementos de transigéo.

Pode ser utilizado para ver macro vazios com presenga
ou nao de dgua em locais como: paredes em contato com
o solo, piso em contato com o solo, diferentes camadas
de concreto, etc.

Foto: Kirke - Bruke

15. VIDA UTIL DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO

De acordo com a NBR 5674 e NBR 17170, a imper-
meabilizacdo é o conjunto de operagbes e técnicas
construtivas cuja finalidade é proteger as construgdes
contra a acgdo deletéria de fluidos ou vapores e da
umidade por diversos anos, durante a vida Gtil dos siste-
mas impermeabilizantes.

Isto exige realizar a manutengdo nas diversas areas imper-
meabilizadas, prote¢des e revestimentos de acabamento.

A manutencdo ndo deve ser efetuada de maneira im-
provisada. Ela deve ser entendida como um servigo téc-
nico e especializado, devendo ser realizada por empresas
capacitadas ou especializadas, ou ainda, por uma equipe
de manutencdo local, dependendo da complexidade
do sistema.

Tao logo se inicie a utilizagdo da edificacdo, a manutencdo
deve ser iniciada com o programa de manutengéo tanto nas
dreas comuns como privadas, estando em utilizagdo ou nao.

Segundo a ABNT NBR 15575, as &reas molhaveis recebem
apenas respingos e portanto, o critério de estanqueidade ndo
deve ser aplicavel a ndo ser que o consumidor exija a exe-
cugdo dos servigos de impermeabilizagao.

Entretanto, considerando o contetido do Guia de Apli-
cagdo da Norma de Desempenho para Impermeabilizagao,
tanto para areas molhadas como para as areas molhaveis
utilizamos a VUP de 13-17 e 20 anos que é de VUP sistema
de pisos (ABNT NBR 15575-3).

As ABNT NBR 5674 “Manutencéo de edificacdes — Re-
quisitos para o sistema de gestdo de manutengdo” e
ABNT 14037 "Diretrizes para estruturagdo de manuais de
uso, operagao e manutengdo das edificacdes — Requisitos

para ela-boragdo e apresentagdo dos contetddos”, apre-
sentam indicadores para os manuais e do sistema de
gestdo de manutencdo das edificacbes e a norma ABNT
NBR 15575 “Edificagbes habitacionais — Desempenho” es-
tabelece niveis de desempenho, suges-tdes de prazos de
garantias, com apontamento da importéncia do adequado
uso e manutencdo das edificagdes ou do patriménio edi-
ficado. Ditas normalizagGes edilicas, nas publicagdes mais
recentes, assim como as legislacées edilicas e outras afins,
devem ser observadas com rigor na elaboragdo dos ma-
nuais de uso, operagdo e manutengdo das edificagdes.

Ao mesmo tempo, devem ser levados em conta a
evolugdo dos produtos, dos sistemas construtivos, da com-
plexidade dos empreendimentos, o estado da técnica das
construgdes, as condigdes do mercado e o perfil socioe-
condémico dos consumidores.

A entrega dos manuais de uso e operacdo das edifi-
cagdes — Proprietario e Areas Comuns — tem como funcio
deixar claro aos consumidores proprietérios das unidades
de edificagbes habitacionais, comerciais e industriais que a
durabilidade do respectivo patriménio edificado depende,
ndo apenas dos fatores relacionados ao projeto e execugao
da obra, mas principalmente, do seu adequado uso e
manutencgdo predial (preventiva, corretiva e preditiva).

Neste sentido, a ABNT NBR 5674 fixa os procedimentos
de orientacdo visando a organizagdo de um sistema de
manutencdo de edificacdes e, a ABNT 14037 estabelece o
conteldo a ser incluido no Manual de operagdo, uso e
manutengao das edificagcdes, com recomendagdes para sua
elaboragéo e apresentagéo.

GUIA ORIENTATIVO PARA O DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO - 2° Edicdgo 37



16. USO, OPERACAO E MANUTENCAO

Os procedimentos para o uso, operagao e manutengao
dos sistemas impermeabilizantes estdo a seguir informa-
dos, respectivamente para produtos cimenticios, mem-
branas e mantas.

Nos cimenticios estdo os produtos constituidos por
argamassa polimérica ou argamassa com os respectivos
aditivos impermeabilizantes.

Ja nas membranas, sao aqui chamados os moldados no
local e os produtos constituidos por asfaltos, cimenticios,
poliméricos ou mistos.

Para as mantas, que sdo os pré-fabricados, estao em
separado os produtos constituidos por manta asféltica,
manta EPDM, e manta de PVC.

Para que a manutencao obtenha os resultados espera-
dos de conservacdo e seja atingida a vida util do imdvel,
é necessaria a implantacdo de um sistema de gestdo de
manutencao que contemple o planejamento de atividades
e recursos, bem como a execucdo de cada um deles de
acordo com as especificidades de cada empreendimento.

A manutengdo nao deve ser realizada de modo impro-
visado e casual: deve ser entendida como um servico
técni-co e a ser realizada por empresas capacitadas, espe-
cializadas ou equipe de manutencgédo local, conforme a
complexidade, mas quando for para intervir no sistema im-
permeabilizante, a empresa aplicadora devera ser comu-
nicada, caso a garantia esteja vigente.

Os critérios para elaboragdo do sistema de gestao de
manutencédo devem ser baseados nas Normas ABNT NBR
5674 e ABNT NBR 14037.

Pela ABNT NBR 5674 e ABNT NBR 15575 o proprietério
do imovel é responsavel pela manutengao de sua unidade
e corresponsavel pela realizagdo e custeio das éreas co-
muns. Ja o artigo 1348 inciso V do Cédigo Civil define a

competéncia do sindico: “diligenciar a conservacao e a
guarda das partes comuns e zelar pela prestagdo de
servigos que interessem aos possuidores”.

No manual de manutencéo, deve constar a indicacdo
dos fornecedores, com dados para contato do projetista
de impermeabilizagdo, empresa aplicadora, fabricantes
dos produtos, com todos atualizados a época da entrega
dos servigos.

Segundo a ABNT NBR 15575, “As condicdes relativas
a manutencao, uso e operagdo do edificio e seus sistemas
que forem considerados em projeto para definicdo de VUP
devem estar claramente detalhadas na documentagéo que
acompanha o edificio ou subsidia sua construcao”. Inter-
ferem na vida (til, além da vida util de projeto, das carac-
teristicas dos materiais e da qualidade da construgdo
como um todo, o correto uso e operagdo da edificagdo e
de suas partes, a constancia efetividade das operagdes de
limpeza e manutencao, alteragdes climaticas e niveis de
poluicdo no local da obra, mudancgas no entorno da obra
ao longo do tempo (transito de veiculos, obras de in-
fraestrutura, expansao urbana etc.).

O valor real de tempo de vida Util serd uma composicao
do valor tedrico de vida Util de projeto devidamente influ-
enciado pelas agdes da manutengéo, da utilizagéo, da na-
tureza e da sua vizinhanca. As negligencias no atendimento
integral dos programas definidos no Manual de Uso, Ope-
racdo e Manutencao da edificacdo, bem como acdes anor-
mais do meio ambiente, irdo reduzir o tempo de vida util,
podendo este ficar menor que o prazo tedrico calculado
como vida Util de projeto. (extraido do guia nacional da
CBIC para elaboragdo do manual de uso, operacao e
manutencéo das edificacdes).

Decorrido 50% dos prazos da VUP e nao havendo histérico de necessidade de intervengoes
significativas, considera-se atendido o requisito de VUP, salvo prova em contrario.

Em éreas impermeabilizadas, devem ser tomados os seguintes cuidados:

* Nao alterar a utilizagdo inicial da drea em questao para que ndo haja danos a impermeabilizacao;

* Nao danificar, perfurar e remover as impermeabilizagdes pelos préprios proprietérios, usuérios e/ou por terceiros;

* Providenciar a limpeza geral dos locais impermeabilizados, de forma compativel, tais como calhas, ralos, acessos
e entradas dos coletores de drenagem a cada seis meses ou quando necessario;

* Proceder a inspecdes tatil e visual a cada seis meses ou quando necessario;

* Reparar de forma compativel as falhas na protecdo mecénica, as fissuras, trincas e juntas a cada um ano ou

quando necessario;

* No caso de troca do revestimento, piso ou protegdo mecanica, devera ser avaliado por profissional habilitado

o refazimento da impermeabilizagao;

Todas as manutengdes e intervencdes devem ser registradas e fotografadas, mantendo-se também em poder

do proprietario ou sindico as notas fiscais da compra dos materiais e respectiva mao de obra.

Devem ser seguidas estas diretrizes para elaboragdo do manual de uso, operagdo e manutencao da impermeabi-
lizagdo, baseado nas Normas ABNT NBR 5674, Manutencao de edificagdes — Requisitos para o sistema de gestdo de
manutengao, assim como na ABNT NBR 14037, Diretrizes para elaboracéo de manuais de uso, operagao e manutengao
das edificacdes — Requisitos para elaboracdo e apresentagdo dos contetidos, e na ABNT NBR 16280, Reforma em edi-

icagdes — Sistema de gestdo de reformas — Requisitos.
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17. INSPECAO E MANUTENCAO

A inspecdo da impermeabilizagdo é conjunto de técnicas
visuais, ou por auxilio de equipamentos e tem por objetivo
a analise das condigdes e desempenho do sistema de im-
permeabilizacdo e correlatos definicdo

Tipos de inspecao de impermeabilizacao:

* Inspegdo de recebimento dos servigos — utilizada
quando o servigo é entregue ao contratante.

* Inspegdo periddica — utilizada para analise
do sistema, atrelado a um periodo pré-determinado
e programado.

* Inspegdo emergencial — aplicada quando ha um
problema detectado, utilizada para analise da extensao
e gravidade do problema, de modo auxiliar no
diagndstico e tratamento.

Manutengdo da impermeabilizagdo é o conjunto das
atividades que visam conservar ou recuperar o desem-
penho dos sistemas impermeabilizagdo e sua capacidade
funcional.

Premissas para a manutencdo da impermeabilizacao:

* Acesso e liberagdo para execugdo da manutengao
no prazo determinado;

* Seguranga e protecao dos operadores e usuarios;

o Critérios de preservagdo do meio ambiente
e destinacdo dos residuos gerados.

Os tipos de manutencdo sao divididos em:

Manutengao Corretiva: E aquela feita de forma emer-
gencial, quando se detecta perda de desempenho
abrupto no sistema de impermeabilizagdo, que force a ne-
cessidade de uma intervengao imediata para se reestabe-
lecer o desempenho. Seu carater é corretivo, e pode ter
sido ocasionada por danos ao sistema de impermeabiliza-
¢do, eventos climaticos extremos, abalos na camada base
da impermeabilizagdo ou devido ao fim da Vida Util (V.U.)
da camada impermeavel.

Manutengéo Preditiva: E aquela feita tendo como base
uma variavel de desempenho, ou seja, é feita quando se
detecta algum indicio com base técnica que sugere a emi-
néncia e a necessidade de se realizar a manutencéo do sis-
tema de impermeabilizacdo que comeca a apresentar
indicios de perda de desempenho.

Manutencdo Preventiva: E aquela feita tendo como
base uma varidvel de tempo, ou seja, é feita periodica-
mente dentro de um intervalo predefinido de data limite,
atingido este periodo, deve ser feita a manutencao do sis-
tema de impermeabilizagdo, independente das condigdes
do sistema.

17.1. Critérios de manutencao preventiva
e preditiva em impermeabilizagdes
sem quebra de revestimento

a) Manutencao Preventiva

O sistema de impermeabilizagdo da edificagdo necessita de
plano de manutencdo especifico, que atenda as recomen-
dagbes de projeto, dos fabricantes, diretivas da ABNT NBR
5674 — Manutencéo de Edificios — Procedimento e normas es-
pecificas do sistema, quando houver.

E recomendavel utilizar materiais/produtos com desem-
penho e caracteristicas comprovadamente compativeis e/ou
equivalentes, preferivelmente do mesmo fabricante.

No caso de danos a impermeabilizagdo, o reparo deve ser
realizado por empresa especializada.

b) Manutencao Preditiva

A manutencdo preditiva se faz através do acompanhamento
periédico, monitoramento e inspegdo do sistema de imperme-
abilizacdo com o objetivo de indicar suas condi¢des de des-
gaste ou perda de desempenho de seus componentes.

Consistem em coletar dados que informam a situagdo da
impermeabilizacdo e seu processo natural de degradagao de-
vido as condigdes de uso e tempo.

As técnicas mais utilizadas envolvem ensaios destrutivos ou
nao-destrutivos, descritas no item 17.

Os objetivos em fazer a inspecao a manutencao
preditiva, sao:

* Determinar antecipadamente a necessidade
de manutencao;

* Dispensar a reaplicagdo de camadas ainda
desnecessarias;

* Conservar o tempo de vida Util do sistema;
* Reduzir as manutengdes corretivas ou emergenciais;

* Impedir a propagacdo ou evolugdo dos danos e possivel
comprometimento da impermeabilizagdo e demais
sistemas adjacentes.

Esse tipo de manutencéo esta um passo a frente da preven-
tiva, porque é possivel descobrir defeitos e detectar compro-
metimento do desempenho ou eminéncia de falha, antes
mesmo do surgimento de manifestagdes patoldgicas.

Devem ser analisadas as provaveis causas e classificar sua
criticidade, para entdo determinar as solugdes e programar
0s reparos.

O investimento na manutengao preditiva tem um papel
importante na gestdo predial, ajudando a evitar desperdi-
cios com demoli¢des e retiradas antes do prazo, contri-
buindo com a sustentabilidade.
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17.2. Processo de manutencao em impermeabilizacdes sem quebra de revestimento

a) Periodicidade

Periodicidade das Inspegbes e tipos de manutengdes aplicaveis a camada impermeével exposta.

NORMA TECNICA

NBR 13321 / 15885 / 15487

NBR 9952

CAMADA IMPERMEAVEL MANTA ASFALTICA

TODOS NBR 9690 NBR 11797

CAMADA IMPERMEAVEL

MEMBRANAS o MANTA DE EPDM
AUTOPROTEGIDA DE PRODUCAO AN RERC
DURANTE
AT 12 MESES 6 MESES 6 MESES 12 12
INSPEGAO
APOS
SRR 12 MESES 6 MESES 6 MESES 6 6
LIMPEZA SIM SIM N.A. SIM SIM
MANUTENGAO PREVENTIVA
PREDITIVA SIM SIM N.A. N.A. N.A.
MANUTENGAO CORRETIVA SIM SIM SIM SIM SIM
CUIDADOS USO SIM SIM NAO SIM SIM
AREAS EXPOSTAS SIM SIM NAO SIM SIM
N.A. = NAO SE APLICA

TABELA XX - Check list de processo de manutengdo por camada impermeavel.

Nota: Dentro do periodo de garantia a manutencdo e quaisquer reparos e revitalizagoes do sistema impermeabilizante deve ser realizada pela
empresa responséavel que executou os servicos, para evitar a perda da garantia.

b) Membranas

Neste tdpico estdo abordadas todas as membranas aplicadas
em forma de pintura ou projegao para impermeabilizacdo.

A inspecdo geral deve ser realizada anualmente, podendo
ocorrer inspegdes em partes especificas, como por exemplo
em ralos, juntas, desniveis, tubulagdes emergentes, e outras
partes, conforme plano de manutencéo.

A superficie deve ser inspecionada para verificar que se en-
contra em prefeito estado, sem nenhum tipo de corte ou per-
furacéo acidental.

Durante a limpeza periddica, realizar inspecéo visual de
possiveis danos a impermeabilizagdo e efetuar reparos pon-
tuais com o mesmo produto aplicado, seguindo as orien-
tacdes do fabricante.

A limpeza superficial deve ser feita com escova de
cerdas macias, sempre utilizando sabdo neutro e enxa-
guando com agua limpa em abundéancia. Nao deixar
residuos sobre a superficie do impermeabilizante, para
n3o danificar o sistema impermeabilizante.

Nota: Agua sanitéria, alvejantes e outros produtos quimicos ndo
devem ser utilizados.

A limpeza com jato de 4gua em alta presséo, escova metalica
ou qualquer ferramenta metalica e/ou perfurante, ndo deve ser
utilizada, para evitar danos a camada impermeavel.

Havendo necessidade de uso de andaimes metalicos,
estes devem ser apoiados sobre uma base de madeira para
evitar o contato direto do andaime com a impermeabilizagéo
e assim danifica-la.

Durante o procedimento de inspegao, devem ser verificados
todos os pontos criticos e os arremates, para assegurar que ndo
sdo encontrados danos provocados por alguma eventual so-
licitagdo ou agressao que a membrana ndo suporte.
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Em camadas impermeaveis expostas, deverdo ser verifi-
cadas eventuais falhas, como fissuras, craqueamento, enruga-
mento, bolhas etc., que deverao ser reparadas por profissional
ou empresa especializada.

Para sistemas sujeitos a trafego eventual de manutencéo,
deve ser verificado desgaste superficial, e se necessério a ca-
mada impermeavel deve ser revitalizada por profissional ou
empresa especializada.

A manutengao da camada impermeéavel existente podera
exigir a utilizagdo de deméo(s) subsequente(s) para revitalizagéo
da membrana, estruturada ou ndo, conforme especificagao téc-
nica de projetista ou consultor e deve ser realizada por profis-
sional ou empresa especializada.

Ja em relagdo a manutencao do indice de refletancia solar,
a camada impermeavel deve ser limpa periodicamente, de
modo a manter a eficiéncia, refletividade e SRI (indice de re-
fletdncia solar).

Os parametros de SRI devem ser verificados e mensurados
na inspegdo, caso detectada queda significativa, devido a
poluicdo ambiental, fuligem, sujidades encrustadas, a camada
deve ser revitalizada por profissional ou empresa especializada.

Recomendagdes para a correta revitalizagdo de uma ca-
mada impermeavel:

* Remover toda sujeira, 6leo, graxa ou outros
contaminantes e todas as partes soltas da camada
impermeavel;

® Em casos de descontinuidade nédo prevista na camada
impermeavel, deve-se abrir uma janela de inspegao
e o substrato devera ser avaliado por especialista
para determinar o tratamento adequado;

e Verificar através de testes e garantir os limites de umidade
ou procedimentos de preparo de superficie estabelecidos
pelo fabricante do produto;



* Quando da aplicagdo de demao(s) subsequente(s)
do produto, é recomendado seguir procedimento
indicado pelo o fabricante para promover a aderéncia
adequada na camada impermeavel existente e se
necessario, realizar teste de aderéncia comprovatoério;

* Deve ser respeitado o tempo de liberagdo da area,
de acordo com o produto utilizado.

c) Mantas asfalticas autoprotegidas -
ABNT NBR 9952:2014, Manta
asfaltica para impermeabilizacao

Neste topico estdo abordadas todas as mantas asfalticas pro-
tegidas e autoprotegidas para impermeabilizagao.

A inspecao geral deve ser realizada semestralmente,
podendo ocorrer inspecées em partes especificas, como
por exemplo em ralos, juntas, desniveis, tubulagoes emer-
gentes, e outras partes, conforme plano de manutencéo.

A limpeza deve ser feita com uma escova de cerdas ma-
cias em sua superficie, sempre utilizando sab&do neutro e
enxaguando com &gua limpa em abundancia, ndo deixando
residuos sobre a superficie do impermeabilizante, pois a
sobra de produtos quimicos pode vir a danificar o sistema
impermeabilizante.

Nota: Agua sanitaria e/ou alvejantes ndo podem ser utilizados.

Nao utilizar jato de dgua sob pressdo, escova metélica ou
qualquer ferramenta metélica e/ou perfurante.

Havendo necessidade de uso de andaimes metalicos,
estes devem ser apoiados sobre uma base de madeira para
evitar o contato direto do andaime com a impermeabilizagdo
e assim danifica-la.

As mantas asfalticas autoprotegidas, quando expostas a in-
tempéries e/ou ao trafego eventual de pessoas, estdo sujeitas a
danos ou desgaste natural de seu acabamento superficial.

Para sistemas sujeitos a tréfego eventual de manutencao,
deve ser verificado desgaste superficial, e se necessério a ca-
mada impermedvel deve ser revitalizada por profissional ou em-
presa especializada.

Caso sejam detectadas anomalias na massa asfaltica, o
estado de degradagdo da camada impermeavel deve ser
avaliado por projetista ou consultor especializado para de-
terminar o tipo de tratamento.

A manutencdo da manta asfaltica autoprotegida devera
ser compativel com o acabamento superficial existente
para que ndo haja problemas de aderéncia e estéticos nos
reparos executados.

Recomendacgbes para a correta revitalizacdo da cama-
da impermeavel:

* Remover toda sujeira, 6leo, graxa ou outros contaminantes
e todas as partes soltas da camada impermeavel;

¢ Nas mantas asfalticas aluminizadas ou com acabamento
superficial em geotéxtil, deve-se retirar todo o filme solto
da massa asfaltica.

* Nas mantas asfalticas ardosiadas, verificar pontos ou areas
com falta de granulos superficiais que comprometem
a protegao superficial e recompor com material equivalente;

® Em caso de infiltracbes, verificar a existéncia
de descontinuidades, furos, fissuras ou qualquer tipo
de dano mecanico na massa asfaltica.

¢ Quando da existéncia de fissuras na massa asfaltica,
desprendimento da manta, presenca de agua sob a camada
impermedvel ou quando constatado dano, desgaste ou
degradacgdo generalizada, devera ser removida toda a manta
asfaltica e a verificar e adequar das camadas que antecedem
a aplicagdo da nova camada impermeével.

Manutencao periédica:
Em caso de dano ou desgaste pontual na massa asfaltica ou
acabamento superficial devera ser previsto reparo localizado.

Reparos na manta aluminizada:

Em caso de problema no filme aluminizado, retirar todo o
filme solto e executar pintura com tinta aluminio ou membrana
acrilica compativel.

A aplicacdo deverd seguir as orientagdes, consumos e re-
comendacdes do fabricante da manta asfaltica.

Em reparos pontuais com dano na massa asfaltica, cortar e re-
tirar a parte danificada e remover o filme aluminizado no minimo
10 cm das bordas a partir do corte. Promover aderéncia de um
novo pedago de manta asfaltica aluminizada sobre o local. Caso
necessario melhorar a condicdo estética e consolidar o acaba-
mento superficial utilizar tinta aluminio compativel com acaba-
mento aluminizado.

Reparos na manta ardosiada:

A reposigdo dos granulos minerais deve ser executada com
0 aquecimento da massa asfaltica com macgarico e automatica-
mente a aspersdo dos granulos sobre a drea aquecida.

Em reparos pontuais com dano na massa asfaltica, cortar e re-
tirar a parte danificada e remover os granulos de trecho de no
minimo 10cm das bordas a partir do corte. Promover aderéncia
de um novo pedago de manta asfaltica ardosiada sobre o local.
Para melhorar a condicdo estética e consolidar o acabamento
superficial, utilizar granulos compativeis e para sua maior fixagéo,
aplicar resina acrilica indicada pelo fabricante.

Reparos em manta com geotéxtil:

A realizagdo de reparos pontuais deve ser realizada com a uti-
lizacdo de membranas acrilicas.

A aplicacdo da pintura devera seguir as orientagdes e con-
sumos, sob a orientacdo do fabricante da manta asfaltica.

Em reparos pontuais com dano na massa asfaltica, cortar e re-
tirar a parte danificada e remover o geotéxtil de trecho de no
minimo 10cm das bordas a partir do corte. Promover aderéncia
de um novo pedago de manta asfaltica com geotéxtil sobre o
local. Para melhorar a condicdo estética e consolidar o acaba-
mento superficial, utilizar memibrana acrilica compativel indicada
pelo fabricante.

d) Mantas de PVC - ABNT NBR
9690:2007, Mantas de cloreto
de polivinila (PVC)

E recomendavel uma inspegdo anual durante os primeiros
cinco anos e, apos este periodo, inspegdes semestrais. Nestas
vistorias, é conveniente também verificar a vedacéo nos arre-
mates periféricos terminais das impermeabilizagdes com man-
tas de PVC.

Em mantas de PVC expostas deverdo ser verificadas even-
tuais falhas nas emendas e soldas, acabamento superficial,
fixagdo ou adesdo, que serdo reparadas por profissional ou
empresa especializada.
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A manutencao periédica das mantas de PVC consiste em
dois processos:

1. Cuidados especificos:

Alimpeza da impermeabilizagdo com manta de PVC deve
ser feita utilizando um detergente neutro diluido em &gua,
limpando a superficie com um “mop” (esfregao).

Seguidamente a superficie deve ser enxaguada com
agua limpa.

Havendo casos especiais de derrame acidental de produ-
tos quimicos, devem ser removidos o mais breve possivel,
recorrendo a uma lavagem como descrito acima e contatar
imediatamente o fabricante para outras agdes. A area deve
ser enxaguada até ndo haver residuos do produto quimico
na superficie da manta.

Nota: Agua sanitaria e/ou alvejantes ndo podem ser utilizados.

Nao utilizar jato de dagua sob pressao, escova metilica ou
qualquer ferramenta metdlica e/ou perfurante.

Havendo necessidade de uso de andaimes metélicos,
estes devem ser apoiados sobre uma base de madeira para
evitar o contato direto do andaime com a impermeabilizagdo
e assim danifica-la.

Em casos de danos & manta de PVC, a mesma deve ser
reparada conforme item seguinte:

2. Manutencao corretiva
(reparos localizados):

E quando as mantas podem ser danificadas por agressdes
violentas como a queda ou arrasto de objetos cortantes
e pesados.

Foto: Divulgacao
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Esses danos podem ser reparados rapidamente e sem di-
ficuldade por um profissional ou empresa especializada.

A drea afetada deve ser bem limpa ficando a superficie da
manta sem qualquer contaminante.

O profissional soldard um “manchdo” de manta de PVC
nova, cobrindo totalmente a area danificada. O manchao de-
vera ter no minimo 15 cm de didmetro caso seja um furo e
no caso de rasgo o manchéo deve sempre cobrir 15 cm em
todas as direcdes desse rasgo.

Nota: O material do manchdo deve ser o mesmo da
manta de PVC a ser reparada. Os cantos do manchéo de-
verdo ser sempre arredondados.

Esta solda é feita com soprador de ar quente através de
equipamento (Maquina de soldar “Leister” ou equivalente).

Os arremates periféricos terminais das impermeabilizagdes
com mantas de PVC t&ém muitas vezes uma selagem final com
um selante especificado conforme projeto, e sua manutengéo
deverd ser executada por um profissional ou empresa espe-
cializada na aplicagdo de mantas de PVC.

Quando ocorrer um dano na manta de PVC, a empresa
especializada deveré ser contatada imediatamente para efe-
tuar os reparos. Enquanto isso, este reparo emergencial
podera ser feito limpando totalmente a superficie da manta,
secar bem a mesma e efetuar um remendo em fita autoade-
siva cobrindo totalmente o dano e toda a sua periferia numa
faixa de 10cm. Recomenda-se que este reparo ndo podera
exceder o prazo maximo de 5 dias.

e) Mantas de EPDM -
ABNT NBR 11797:1992, Mantas
de etileno-propileno-dieno-monémero
para impermeabilizacao

E recomendavel uma inspegdo anual durante os primeiros
cinco anos e, apds este periodo, inspegdes semestrais.

Em mantas de EPDM expostas, deverao ser verificadas
eventuais falhas na sobreposicdo, acabamento superficial,
aderéncia sobre a estrutura (no caso vertical), aderéncia
sobre outros elementos construtivos, arremates, etc, que
serdo avaliadas e reparadas por profissional ou empresa es-
pecializada ou empresa executora dos servigos quando den-
tro dos prazos de garantia.

Durante o processo de inspegao devem ser verificados
todos os pontos criticos como sobreposicdo e arremates,
para assegurar que ndo sao encontrados danos provocados
por alguma eventual solicitagdo ou agressdo que a manta
nao suportou.

A limpeza das mantas EPDM expostas devera ser realizada
com uso de &gua, sabdo neutro e escova de cerdas macias.
Nao utilizar produtos quimicos em hipdtese alguma mesmo
em baixa concentracao.

Nota: Agua sanitéria e/ou alvejantes ndo podem ser utilizados.

Nao utilizar jato de dgua sob pressdo, escova metélica ou
qualquer ferramenta metélica e/ou perfurante.

Havendo necessidade de uso de andaimes metalicos,
estes devem ser apoiados sobre uma base de madeira para
evitar o contato direto do andaime com a impermeabilizagéo
e assim danificé-la.

Na presenca de danos na manta EPDM deveré ser previsto
reparo localizado ou troca do sistema quando ocorrer compro-
metimento da estanqueidade.



17.3. Processo de manutencao
em impermeabilizagoes
com quebra de revestimento

Para dreas impermeabilizadas que tenham revestimentos,
estes devem ser inspecionados e verificados, assim como even-
tuais falhas ou danos nas camadas subsequentes da imperme-
abilizagao nas superficies verticais e horizontais, verificando sua
integridade e uso.

Deve ser verificada as condigdes do revestimento quanto ao
seu uso, caso esteja danificado deverd ser removido e ins-
pecionada as condi¢des da camada impermeével quanto a es-
tanqueidade, sendo necessario executar teste de estanqueidade
que comprove que o local esta estanque.

Os reparos ou substituicdo da protegdo mecanica deverdo
ser realizados pela empresa executora do sistema aplicado
quando dentro do periodo de garantia.

Quando as falhas ou danos observados da protegdo mecanica
ocorrem fora do prazo do periodo de garantia, para que seja
mantida a V.U.P determinada em projeto, a protecdo mecanica
deverd ser removida e inspecionada a camada impermeavel.

A impermeabilizagdo deve ser avaliada e elaborado um di-
agndstico por profissional capacitado e especializado, com
base em analises, testes e inspegbes.

A recomposigdo pontual somente é aplicadvel em casos
especificos, quando de problemas localizados e quando a
camada impermeavel ndo estd integrada a protegdo ou
revestimento, devendo estar separada fisicamente por ca-
mada separadora.

J4 a troca ou substituicdo da camada impermeavel deve ser
feita quando da perda capacidade de estanqueidade da érea,
caracterizada por infiltragdes generalizadas, ou seja, em diver-
SOs pontos.

As manutengdes e corregdes pontuais ou trocas devem ser
realizadas por empresa especializada, devem seguir as orien-
tacdes e validadas pelo projetista de impermeabilizagao.

a) Membrana protegidas com protecao
mecanica ou revestimento

Recomposicdo pontal da membrana deve ser feita com o
mesmo material e de mesma procedéncia, constante e infor-
mado no manual de uso de operagdo, conforme projeto de
impermeabilizagdo original.

Troca ou substituicdo da membrana deve ser feita com a re-
mogao do material existente e aplicagdo de uma nova imper-
meabilizagdo, conforme projeto de impermeabilizagéo original.

b) Mantas com protecao mecanica

Recomposicdo pontual da manta deve ser feita através
de manchdes (ver glossario), este reparo deve ser com o
mesmo material e de mesma procedéncia, constante e infor-
mado no manual de uso de operagdo, conforme projeto de
impermeabilizagdo original.

Troca ou substituicio manta deve ser removida manta
existente e aplicada de uma nova camada impermeével, con-
forme projeto de impermeabilizagéo original.

Nota: Manta - ver glossario, envolve os tipos de camada impermeével
pré-fabricado, tais como manta asfaltica, manta de PVC e manta de EPDM.

17.4. Manutencoes por tipo de area

a) Lajes com jardim

O desempenho da impermeabilizagéo nos jardins ird depen-
der também das espécies de plantas que vao ocupar o mesmo.
Ao buscar agua a grandes profundidades, elas podem perfurar
a impermeabilizagao e danificar todo o sistema.

Alguns procedimentos preventivos sdo possiveis:

* N&o alterar o paisagismo com plantas que possuam raizes
agressivas que podem danificar as impermeabilizagbes
ou obstruir os drenos e escoamentos;

* Plantas nao indicadas: Ficus, Cipreste, Junipero, Tuia
(pinheirinhos), Schefflera (Brassaia), assim como algumas
espécies de bambus sdo desaconselhaveis;

¢ Nas jardineiras devera ser mantido o nivel de terra em,
no minimo, 10 cm abaixo da borda para evitar infiltragdes;

e Tomar os devidos cuidados com o uso de ferramentas,
como picaretas e enxaddes, nos servicos de plantio
e manutencado dos jardins, a fim de evitar danos a camada
de protegdo mecanica existente e possiveis sistemas
antirraiz aplicados sobre a protecdo mecénica.

* Na instalagdo de sistemas de irrigagao, um profissional
especializado deverd ser consultado para que nao
ocorram danos no sistema impermeabilizante.

* Caso ocorra entupimento em algum ralo, é necessério
tomar o méximo cuidado ao desobstrui-lo, pois na borda
superior do tubo existe uma gola impermeavel
que poderé ser danificada.

Nota: Plantas indicadas no paisagismo sdo Begonia rex, Acalipha, Bambu
de Pesca, Bambu Japonés, Bambu Metake, Bambusa, Begénias, Dracena,
Heliconia, Iris, Réfia e Trapoeraba.

b) Lajes planas e calhas

* Nao permitir a fixagdo de antenas diretamente sobre
a impermeabilziagao, postes de iluminagdo ou outros
equipamentos, por meio de uma fixagdo com buchas,
parafusos, pregos ou chumbadores sobre lajes
impermeabilizadas. E recomendado o uso de base
de concreto sobre a camada de protegao da
impermeabilizagdo, sem a necessidade de remocéo
ou causa de danos. Qualquer tipo de instalagdo
de equipamento sobre a superficie impermeabilizada,
deveré ser realizado por empresa especializada
em impermeabilizacdo;

e Manter ralos, grelhas e extravasores nas areas descobertas
sempre limpos e desimpedidos;

* Néo introduzir objetos de qualquer espécie nas juntas
de dilatacdo e juntas de dessolidarizacdo, entre outras.

Se qualquer um dos procedimentos citados for indis-
penséavel, a empresa especializada ou projetista devera
ser consultada.

Caso contrario, a garantia da impermeabilizagdo sera preju-
dicada, conforme cita a NBR 17170.
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c) Reservatorios e caixas de agua —
superior e inferior

A inspecdo deve ser realizada anualmente durante os
primeiros 5 anos e semestralmente apds este periodo, coinci-
dindo com a limpeza e desinfecgdo dos reservatérios, conforme
plano de manutengéo, exceto se houver infiltragdes aparentes
ou trocas de tubulagdes/equipamentos.

Durante todo o processo, antes e apds as limpezas é
necessaria a inspecao de toda a area interna e realizagdo de re-
latério fotografico para acompanhamento das condiges da
impermeabilizagdo, estrutura e dos servigos realizados.

Sugere-se que a contratagdo da limpeza e inspeg¢do/ma-
nutengdo da impermeabilizagdo dos reservatérios sejam feitos
simultaneamente para que haja a integragéo entre os servigos.

Condicoes e medidas para inicio de servico:
* Fechar a entrada de 4gua ou amarrar a boia;

e Esvaziar o reservatério na sua totalidade, inclusive
a reserva de incéndio;

* Instalar acesso com protegdo nas bases, para ndo danificar
a camada impermeavel;

® Promover a iluminagdo no local ou checar suas condigdes,
tomando as devidas medidas de seguranga quanto ao
cuidado com instalagdes elétricas em &reas com agua;

* Vedar as saidas de d4gua para evitar futuros entupimentos.

Limpeza periédica e para inspegao

O procedimento e periodos de limpeza deve seguir as re-
comendagdes e portarias do municipio/vigilancia sanitéria vi-
gentes, tais como o CVS 06, portaria 2914, entre outros e
realizadas conforme o programa de manutengao.

A lavagem deve ser feita por empresa especializada com
o devido registro do servico, conforme a ABNT NBR
5674:2012; que possua todos os treinamentos para espago
confinado e trabalho em alturas e todos os equipamentos
de seguranga necessarios.

Recomendacdes gerais:

e Deverd ser feita com escova de cerdas macias de forma
a ndo danificar a impermeabilizagéo;

* N&o devem ser utilizadas escova de aco, vassoura ou
ferramentas que possam deteriorar a impermeabilizagao;

* Nao utilizar maquinas lavadoras de alta pressao;

* N3o devem ser utilizados solventes organicos alifaticos
ou aromaticos (aguarras, querosene ou seus derivados)
nem acidos mesmo diluidos (acido cloridrico, sulfirico
e derivados);

* Pode ser utilizado detergente neutro biodegradavel;

* Escovar com cuidado as paredes internas, o teto e a
tampa, removendo todo o lodo e retirando-o de forma
a evitar a entrada de sujeira nas tubulages de saida;
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e Eliminar toda a sujeira, inclusive manchas, sem danificar
a impermeabilizagdo;

* Retirar todo o acimulo de lodo com baldes para evitar
o escoamento pela tubulagdo e provével entupimento;

* Secar o fundo com panos ou material absorvente.

Inspecéo preliminar - Recomendacdes gerais:

e Avaliar a situacdo estrutural interna do reservatério,
inclusive da sub-tampa (regido dos gases) e as condigdes
externas da estrutura;

¢ Verificar a funcionalidade do extravasor (ladrdo)
dos reservatorios, evitando entupimentos por incrustagdes
ou sujeiras;

* Verificar a integridade das tubulagdes, principalmente
as de ferro fundido onde a camada impermeavel esta
ancorada, suas juntas e vedagdes;

* Verificar a presenca de eventuais falhas, como fissuras,
craqueamento, enrugamento, bolhas etc., na camada
impermeavel;

* Verificar a integridade da prote¢do mecanica de fundo,
se houver;

* Verificar presencga de fungos ou microorganismos
incrustrados na camada impermeével.

a. Membranas:

e Verificar se ha exposicdo do estruturante ou substrato;

* Conferir se héd amolecimento ou desplacamento
da camada.

* Providenciar o reparo, caso detectada a necessidade.

b. Mantas:

* Verificar se existe desprendimento do filme de polietileno,
no caso de mantas asfalticas;

e Verificar a integridade dos elementos de fixagdo, no caso
das mantas PVC ou asfélticas com fixadores.



17.5. Plano de manutencao

Para atingir a vida Util de um imdvel, evitando o surgimento
de patologias inesperadas e deterioragdo precoce, a realizagao
periédica de manutengdes é essencial, conforme a NBR 5674.

A manutencdo predial tem como objetivo zelar pela satide
do usudrio, conservagdo, seguranca e funcionalidade das edi-
ficagbes, aliando-se, por conseguinte, a valorizagao patrimonial,
sejam elas residenciais, comerciais ou industriais.

Quando nao controlada, a infiltragdo ou umidade pode oca-
sionar grandes prejuizos para o patrimonio tais como: corrosao
das armaduras, e por conseguinte, risco a resisténcia estrutural,
quedas de marquises e rebocos ou pinturas de carros danifi-
cadas, entre outros, e pdr em risco a seguranga e satde do
usudrio, causando danos fatais.

Apds inspegdo se detectada alguma manifestagdo patold-
gica advinda da impermeabilizagdo, deve-se efetuar o quanto
antes a manutengao do sistema de impermeabilizagao, pois se
postergada a intervengao os custos do reparo serdo maiores e
mais dificil de corrigir as causas e os efeitos do problema.

O administrador do empreendimento deve ter consciéncia de
que a periodicidade da realizagdo da manutengao evita maior
gasto com reformas de recuperagdo (manutenggo corretiva).

Os custos de manutengdo devem ser acompanhados pelos
gestores do empreendimento e entendidos como custos or
dindrios advindo do uso do imdvel, visando manter as

condi¢des de utilizagdo e evitar deterioragSes precoces, desva-
lorizagdes, minimizar desgastes naturais e, principalmente,
manter o valor do imével.

E importante ressaltar que certos sistemas de impermeabi-
lizagdo tém uma vida Util de projeto de 8 a 30 anos neste periodo
estimado em projeto estdo contempladas as manutencdes pe-
riédicas e regulares.

De acordo com a NBR 17170, a organizagdo de um crono-
grama de manutencdo predial é necesséria ndo apenas para
proteger o empreendimento e seus usuarios, mas também
para preservar a vida Util de projeto.

A falta de manutencdo ou manutencdo inadequada
provoca a perda da garantia e a reducdo da vida util do
sistema de impermeabilizacdo.

A impermeabilizagdo necessita de manutengdo especifica,
que preveja as recomendagdes do projeto, esteja em conformi-
dade com as recomendacdes do fabricante, atenda as diretrizes
da ABNT NBR 5674 e normas especificas, quando houver.

No caso de danos localizados a impermeabilizagao, os
reparos devem ser executados com empresa especializada de
impermeabilizagdo com os materiais e sistemas de mesmo fa-
bricante e especificagao, a fim de nao acarretar na incompati-
bilidade e comprometimento do desempenho do sistema.

Estando dentro do periodo de garantia o reparo/manu-
tengdo deve ser feito com a empresa que executou os servigos.
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PERIODICIDADE DE MANUTENCAO
DA IMPERMEABILIZACAO

AREAS PERIODICIDADE

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO

ATIVIDADES ES|

REPARO PONTUAL

PECIALIZADAS(])

MANUTENGAO GENERALIZADA|

ATIVIDADES NAO ESPECIALIZADAS(2)

Remover ervas daninhas e/ou vegetaga

das juntas de piso (4)

Verificar e limpar os ralos e grelhas das 4gua pluviais
e calhas, sem danificar a impermeabilizagéo (4)

Verificar a integridade das calhas e se necessario
efetuar a limpeza e reparos para garantir
a funcionalidade.

Em épocas de chuvas fortes é recomendada
ainspegdo das calhas semanalmente.(4)

Verificar as juntas de movimentagdo e quando
necessario reaplicar mastique.

ESPECIFICAS

Quando da inspeg3o, constatado dano generalizado
que compromete a integridade do sistema,
promover a troca total da impermeabilizaggo.

Alimpeza deve ser feita com escova de cerdas
macias em sua superficie, sempre utilizando sabdo
neutro e enxague com agua limpa em abundancia.

Néio utilizar 4gua sanitaria e/ou alvejantes
para a lavagem pois 0 mesmo pode comprometer
as caracteristicas do material aplicado.

Remover ervas daninhas e/ou vegetagio
dasjuntas de piso (4)

Verificar e limpar os ralos e grelhas das dgua pluviais
e calhas, sem danificar aimpermeabilizagio (4)

Verificar a integridade das calhas e se necessario

efetuar a limpeza e reparos para garantir
afuncionalidade.

Em épocas de chuvas fortes é recomendada
ainspegdo das calhas semanalmente. (4)

Verificar as juntas de

Na superficie vertical inspecionar a integridade
da protegdo mecanica.

Nao dever apresentar desplacamento e/ou fissuras
e trincas.

Alimpeza deve ser feita com escova de cerdas macias
em sua superficie, sempre utilizando sabso neutro
e enxague com dgua limpa em abundancia.

Nao utilizar 4gua sanitria e/ou alvejantes para a lavagem

e quando necessério reaplicar mastique.

do material aplicado,

Limpeza, higienizacéo e/ou sanitizacio
do reservatério conforme normas,
legislagdes vigentes e recomendacdes
municipas e estaduais.

Inspecdo das condigdes da camada impermeavel
antes e depois da limpeza do reservatorio.

Avaliar as condigdes estruturais internas
do reservatorio.

Areas com revestimento devem ser inspecionadas
periodicamente visando a verificagdo
daintegri

ou de suas pegas.

Inspecionar a integridade da protecdo mecanica
ou acabamento.

Verificar e limpar os ralos e grelhas sem danificar
aimpermeabilizag3o.(4)

Verificar a integridade das juntas de movimentagio
e rejunte e quando necessério recompor com
material compativel e de resisténcia ao cloro.

Quando da troca ou reparo de alguma peca
do dispositivo hidrdulico ou elétrico, deverso ser
efetuados as trocas e a impermeabilizago
ser efetuada ou recomposta pela empresa
especializada em impermeabilizagdo.

Danos provocados no acabamento superficial
ou dano pontual na camada impermezvel deveré
ser previsto reparo localizado.

Alimpeza deve ser feita com escova de cerdas
macias em sua superficie, sempre utilizando sabdo
neutro e enxague com 4gua limpa em abundanci

N&o utilizar 4gua sanitéria e/ou alvejantes
para a lavagem pois 0 mesmo pode comprometer
as caracteristicas do material aplicado.

Quando da inspegdo, constatado dano generalizado
que compromete a estanqueidade do local,
promover a troca total da impermeabilizag3o.

Verificar e limpar os ralos e grelhas sem danificar
a impermeabilizagdo.(4)

Inspecionar a camada drenante do jardim.

44+ Verificar e limpar os ralos e grelhas
sem danificar a camada impermesvel.

Verificar o rejunte e quando necessario recompor
com material compativel.

0 revestimento de acabamento deve
ser inspecionado periodicamente visando
a verificagdo da integridade de suas pegas

e condigdo de rejuntamento.
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*++% Verificar e limpar os ralos e grelhas
sem danificar a camada impermedvel.

(1) Deve ser realizada por empresa aplicadora especializada em impermeabilizagao.

(2) Pode ser realizada por equipe de

local ou empresa aplicadora especializada em impermeabilizagéo.

(3) Como existem impermeabilizantes expostos, cabera ao projetista a inclusdo ou ndo da protecéo mecanica para os expostos.

(4) A cada 1 més ou a cada semana em época de chuvas i

- Equipe de local.
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Fonte: Adaptado de NBR 5674 e CBIC.



17.6.Verificagcdo do programa
de manutencao

Segundo o Guia Nacional para a Elaboragcdo do Manual
de Uso, Inspegdo e Manutengao das Edificagdes da CBIC,
sdo considerados registros para a manutengao: notas fiscais,
contratos, laudos, certificados, termos de garantia e demais
comprovantes da realizacdo dos servigos ou da capacidade
das empresas ou profissionais para executé-lo. Devem ser
mantidos registros legiveis e disponiveis para prover evi-
déncias da efetiva implementagdo do programa de ma-
nutengdo, do planejamento, das inspegbes e da efetiva
realizagdo das manutencdes durante o periodo de vida util
dos sistemas de impermeabilizagao, para eventual compro-
vagdo em demandas.

Cada registro devera conter:

e |dentificagdo;

* Fungdes dos responsaveis pela coleta dos dados
que compdem o registro;

e Estabelecimento da forma e do periodo
de arquivamento do registro.

A organizagdo e a coleta de dados devem ser registradas
de forma a indicar os servigos de inspecdo e manutencao,
bem como alteracdes realizadas.

A seguir tabela modelo para registro de manutengéo e
inspegbes da impermeabilizagdo:

MODELO DE REGISTRO DE INSPECAO
E MANUTENCAO DA IMPERMEABILIZACAO

DATA DE INSPECAO ESPONSAVEL

OU MANUTENGCAO

SISTEMA ATIVIDADE

DE IMPERMEABILIZAGAO

INSPEGAO LOCAL

ESPONSAVEL

INSPECAO TERCEIRO DOCUMENTOS

PRAZO CUSTO (RS) EQUIPE

Impermeabilizagdo Ent EMPRESA
2. ntrega *
Interna Reservatério da impermeabilizagio 17/08/2020 SR. XXXX SR. XXXX 5 ANOS XXX APLICADORA X VER NOTA
Elevado 1
Impermeabilizagdo | .
Interna Reservatério nspegao EMPRESA *
da impermeabilizagio 17/08/2020 SR. XXXX SR. XXXX 1ANO XXX APLICADORA X VER NOTA
Elevado 1
Impermeabilizagao EMPRESA
Interna Reservatério Sanitizacdo 17/02/2021 SR. XXXX SR. XXXX 6 MESES XXX SANITIZACAO Y VER NOTA*
Elevado 1
Impermeabilizagdo
Interna Reservatério Sanitizagdo 17/08/2021 SR. XXXX SR. XXXX 6 MESES XXX EMPRESA VER NOTA*
SANITIZACAO Y
Elevado 1
Impermeabilizagdo Inspecio EMPRESA
Interna Reservatério da impermeabilizagio 17/08/2020 SR. XXXX SR. XXXX 1 ANO XXX APLICADORA X VER NOTA*
Elevado 1
Impermeabilizagdo Visita e manutengdo EMPRESA
Interna Reservatério da impermeabilizagdo 20/10/2020 SR. XXXX SR. XXXX _ XXX APLICADORA X VER NOTA*
Elevado 1 (perfuracdo)

NOTA*: Documentos relacionados ao servico, tais como relatério, laudo, notas fiscais, entre outros.

Foto: Divulgagdo
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17.7.Check list quando da manutencao de sistemas impermeabilizantes

Edificio: Enderego e Telefone:
LOGOTIPO Construtora: E-mail:
DA EMPRESA Sindico: Subsindico:
Administrador: Vistoriador:

Estado geral regular com indicios de falhas eminentes, sem/com falhas de estanqueidade, REALIZAR MANUTENGAO PREDITIVA / PREVENTIVA / CORRETIVA Fonte: Adaptado de Engenharia Legar [TITO]

SATISFATORIO: Estado geral bom, sem falhas de estanqueidade: ACOMPANHAR
LEGENDA
CRITICO: PERDA DE DESEMPENHO - Estado geral ruim, com falhas de estanqueidade: REALIZAR SUBSTITUICAO

ESTADO DE CONSERVAGAO

E MANUTENGAO DESCRICAO ATUAL DA IMPERMEABILIZACAO

IMPERMEABILIZACAO

SATISFATORIO

DESCRICAO DA CAMADA TIPO DE INSPECAO ROROSTA REGISTRO DE INSPECAQ

AREAS COMUNS IMPERMEAVEL DE MANUTENGAO

INCORPORADA
MOLDADA
NO LOCAL

FLEXIVEL

B PRE FABRICADA

> Camada Impermeavel “MANTA ASFALTICA 4mm Till Ardo: ‘Nunca foi feita ‘Nunca foi feita Area de 100m*
]
GnE Ralos, Grelhas, Rufos e Calhas X “Ralos de grelha metalicos Quebrados
<
3 = g Estrutura X
nE S
§ wE Juntas X Selante Aberto em alguns pontos
ux
g Instalagdes (Hidraulica, Elétrica, A/C, SPDA) X
B2y Isolamento Térmico
L
gzz Fixagbes e Equipamentos
2ER Protegao Mecanica (quando houver) X ‘Cimentado Trincada e dolta em alguns pontos
&
285 Vedagdes X Pontos sem selante
oL = 3 A
S} Revestimento e Rejunte X Piso ceramico Alguns quebrados e faltantes
= Rodapés e Arremates X Alguns quebrados e faltantes
4% Camada Impermevel
ZE Protegio Mecanica (caso houver)
B " " ™
1) E Nivel acima d'agua (tetos e paredes)
og Estrutura
=
'.9 < Instalagdes hidraulicas
<9 Juntas
£
6= Vedacdes
Hi]
=a FixagBes e Equipamentos
Camada Impermeavel
(<N QR Ralos, Grelhas, Rufos e Calhas
28328
g
2 2 =43 Instalagdes (Hidraulica, Elétrica, SPDA)
&
w o E 2 w Fixagdes e Equipamentos
Q& z S Protegao Mecanica (quando houver)
aed" Vedacoes
Rodapés e Arremates
o = Camada Impermeavel
2,9 5
z2%3238 Revestimento e Rejunte
= é _“é SEE Vedagdes (caxilharia, barrado e frisos)
FEZEESE :
ué s g £y % Instalagdes (Hidraulica, Elétrica, SPDA)
£ & Fixagdes e Equipamentos
Camada Impermeavel
(%]
Estrutura
g -
7] Protegdo Mecanica
. < Ixacd i
g3 Fixagdes e Equipamentos
= é(D Revestimento e Rejunte
32 Juntas
a g Vedagbes
o Instalagdes (Hidraulica, Elétrica, lluminagdo)
a
& Arremates
Bancos, escadas, enchimentos, laje deck, caixdo perdido
Camada Impermeavel
2 Ralos, Grelhas e Rufos
] Invaso e obstrugdo de raizes (sistema
= de impermeabilizagio e tubulagdes)
4
g Protecdo Mecénica (quando houver)
z Estrutura
[=} Juntas
&
< Camada drenante e filtrante
2 Instalagdes (Hidréulica, Elétrica, lluminagéo)
o Tipo de vegetagio (paisagismo)
] Protecdo mecanica
Vedagdes
- Camada Impermeavel
Sa Ralos, Grelhas, Rufos e Calhas
S8 4
S 8. D
SE2 5,28
ZEg=2 Estrutura
z S 3y ﬁ Instalagdes (Hidraulica, Elétrica, lluminagdo, gas)
» O S W
[SHCESRSH=I Protecio Mecanica
EoZ0 < —
g8 o< REED
§ gy < Revestimento e Rejunte
g Rodapés e Arremates
o Pl Comada Impermedvel
£3 Al :io5, Greihas, Rufos e Calh
ER ISR F Al Ralos, Grelhas, Rufos e Calhas
3 3
2Nzt
FJI2<Ls5z
==2NE g2 Estrutura
S508E2Sg
ESO e - - - —
IR R el Instalagtes (Hidréulica, Elétrica, lluminag3o, gas)
5 <= = ry
<§( == el Protecio Mecanica
Sefzes 5
UR=N =l Vedagses
R
RNl Revestimento e Rejunte
e Zu -
o EJ=I Rodapés e Arremates
Camada Impermeavel
w3 Ralos, Grelhas, Rufos e Calhas
Sxa <
03585 I
S0 S a = Estrutura
Swog< P ——
ERAE Bl Instalagtes (Hidraulica, Elétrica, A/C, SPDA)
o o
EnSEg Fixacbes de Equipamentos
Seg3aa - <
ERRA Rl Protecio Mecanica
=g
58% & 2 Vedagbes
So3z3
o =2 Revestimento e Rejunte
© Rodapés e Arremates
Camada Impermeavel
<k £
co&Y Estrutura
£a3&
Sg2s Ralos e Grelhas
£33 Juntas
[SRCRS
gEg® Instalagdes (Hidraulica, Elétrica, lluminagdo)
azx3
g 83 w Protecao Mecanica
2
308% Vedagdes
a8aeg -
2480 Revestimento e Rejunte
2 E @ d Cortinas e tirantes
o
ae—a Canaletas de captacdo e drenagem
gs Camada Impermeavel
;)?_( 3 Protegdo Mecanica (caso houver)
&
g E Nivel acima d'dgua (tetos e paredes)
g Estrutura
x =2
i) g Instalaes hidraulicas
<0
g E Juntas
g Vedagdes
wZ
e = Fixagdes e Equipamentos




Quando da manutencao dos sistemas descritos nas ta-
belas acima, torna-se necessaria também uma prévia ins-
pecdo para detectar possiveis vazamentos. Neste caso
deverdo ser tomados os devidos cuidados quanto a pos-
siveis problemas de impermeabilizagdo e responder as

questdes abaixo enumeradas seguir enumerados:

* Nas areas que englobam os banheiros, lavabos,
cozinhas e dreas de servico, os azulejos/piso
apresentam sinais de mofo, bolor, desplacamento

do revestimento?
* Ha sinais de vazamento no teto vindo do andar superior?

* Existem pogas de dgua ou grama crescendo em uma
determinada area proxima a piscina/reservatério?

O nivel de 4gua da piscina esta diminuindo

rapidamente?
* O piso no entorno da piscina esta cedendo?

e A conta de 4gua tem aumento anormal e sem origem

aparente?
* Entre os azulejos da piscina ha formacéo de eflorescéncia?

* Em muros e paredes ha formagao de bolor, mofo,
descascamento da pintura ou manchas proximas

ao rodapé?

* Na estrutura dos reservatérios de dgua ha formacdo
de manchas brancas, eflorescéncia ou gotejamento?

O pogo de elevador acumula dgua no fundo?

18. RESPONSABILIDADES E GARANTIAS

A garantia seja legal ou contratual dos sistemas constru-
tivos, dos quais a impermeabilizagdo faz parte, deve ser
fornecida ao construtor, incorporador ou proprietario.

Segundo a CBIC — Camara Brasileira da Industria da Con-
strucdo, constitui condicdo de garantia do imdvel, a correta
manutencdo da unidade e das dreas comuns do condominio.

Nos termos da ABNT NBR 5674 e ABNT NBR 15575, o
proprietario é responsavel pela manutengao de sua unidade
e corresponsavel pela realizagdo e custeio da manutengéo
das areas comuns.

Seguindo a condig¢do da garantia do imével, a imper-
meabilizagdo deve seguir as mesmas condi¢cdes de garantia
do imovel.

A empresa aplicadora especializada assim como o fabri-
cante deverdo prestar o Servico de Atendimento ao Cliente
para esclarecimentos de dividas referentes a manutencao e
a garantia.

A empresa aplicadora especializada devera prestar, den-
tro do prazo legal, o servigo de assisténcia técnica referente
a chamados sobre problemas de impermeabilizagéo.

18.1. Perda de garantia

Os termos de garantia contratuais de fornecimento de
produtos e servicos de impermeabilizagdo sdo de comum
acordo entre as partes, desde que ndo violem os dispositivos
legais aplicaveis a matéria. Neste guia seguem exemplos de
algumas situagdes que normalmente podem gerar perda da
garantia de produto ou servigo de impermeabilizagdo, porém
podem ser escopo ou objeto de seguro especifico para pro-
te¢do do fornecedor de produtos ou servicos em caso de
reclamacao do cliente.

Podem acarretar perda de garantia os seguintes casos:

* Perfuragbes ou danos das impermeabilizagdes pelos
proprietarios e/ou usuarios e/ou terceiros;

* Reforma ou alteragdo nas areas impermeabilizadas, sem
envolvimento ou supervisdo da empresa aplicadora;

* Mau uso ou uso ndo previsto em projeto das areas
impermeabilizadas;

* Nao seja executada corretamente a manutengao
e limpeza necesséria prevista no manual de uso,
operagao e manutengao entregue pela construtora;

* Nao liberagao de acesso por parte dos proprietarios,
do profissional destacado pela empresa aplicadora
especializada em impermeabilizagdo, para vistoria
técnica ou servicos de assisténcia periddica;

e Falta de acesso seguro para as areas impermeabilizadas
de forma a impedir os servicos de inspegédo
e manutengao;

* Irregularidades identificadas em vistoria/inspecédo
em que nao forem tomadas as devidas providéncias
de reparo ou manutengao por parte do proprietario
ou condominio;

* Falta de comprovacédo da realizagdo de manutencgéo
estabelecida, conforme o manual de uso, operacéo
e manutencao e constante na norma ABNT NBR 5674;

* Danos a impermeabilizagdo decorrentes de limpeza
inadequada de caixas de agua, fachadas ou éreas
impermeabilizadas com produtos ou técnicas agressivas
(ataque quimico, uso de solventes, abrasivos);

* Danos a impermeabilizacdo decorrentes de quedas
acidentais, impacto ou mau uso, devido a servigos de
manutengao e instalagdes de equipamentos sobre areas
impermeabilizadas, sem a adequada protecao;
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* Danos causados por fenémenos fisicos de terceiros,
como tremores de terra, vibragdes de bate-estacas,
recalques estruturais, patologias construtivas, erros
construtivos que venham a abalar a estabilidade das
superficies impermeabilizadas, de substratos e de
seus acabamentos, nem ainda a degradacéo da
impermeabilizagdo causada por agdo de solventes
organicos, &cidos e produtos quimicos diversos, utilizados
nas &reas impermeabilizadas;

* Danos causados por terceiros, seja em consequéncia
de reformas ou complementagdo de obras, seja por mau
uso, instalacdes posteriores, etc;

* Danos a impermeabilizagdo decorrentes de eventos
climaticos extremos ou exposi¢des a situagdes nao
previstas que afetem as areas impermeabilizadas;

Abalos ou danos estruturais, que venham a causar
rachaduras ou fendilhamento do substrato pés-servigos;

Danos causados por tremores de terra, trincas ou
fenémenos fisicos de qualquer natureza, que venham
a abalar a estabilidade das superficies vedadas, que
exceda a movimentacéo prevista pelo calculo estrutural;

Caso fortuito ou de forga maior, que impossibilite
a manutenc¢do da garantia concedida conforme
os termos do artigo 393 do Cédigo Civil;

Reparo e/ou manutengdo de impermeabilizagdo
executados; por terceiros e empresas ndo
especializadas;

Desgaste natural pelo tempo ou uso, observada a vida
atil da impermeabilizagdo, sem a devida manutengao.

Nota: Em areas com impermeabilizagbes expostas, deve ser seguido a utilizagéo e tréfego recomentada no manual do proprietario.

18.2. Situacdes nao cobertas
pela garantia

Os termos de garantia contratuais de fornecimento de
produtos e servigcos de impermeabilizagdo sdo de comum
acordo entre as partes, desde que ndo violem os dispositivos
legais aplicaveis a matéria. Neste guia seguem exemplos de
algumas situacdes que normalmente sdo excludentes de
cobertura de garantia oferecida pelo fabricante ou prestador
de servigos de impermeabilizagdo, porém podem ser escopo
ou objeto de seguro especifico para protecao do fornecedor
de produtos ou servicos em caso de reclamagdo de cliente.
Exemplos de situages ndo cobertas pela garantia de pro-
duto e servigo de aplicagdo:
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Infiltragbes e vazamentos no local de aplicagdo
decorrentes de vicios construtivos, sistemas ou areas
adjacentes;

Areas ndo impermeabilizadas ou sem camada
impermeavel em sua totalidade;

Desgaste natural pelo tempo ou uso;

Falhas de concepgao de projetos relacionados
ou compatibilizagdo de projetos;

Danos causados por atos da natureza, motivos
de forca maior, intempéries, exemplo chuvas

de granizo que venham a abalar a estabilidade
das superficies impermeabilizadas, de substratos
e de seus acabamentos.



19. GLOSSARIO - TERMOS E DEFINICOES

Acerto de superficie para camada impermeavel: consiste
nos procedimentos de acerto de planicidade, nivelamento,
caimento, preparagao do substrato, reconstituicao e limpeza,
conforme a ABNT NBR 9575 .

Acompanhamento dos servicos de execugio da imper-
meabilizagdo: ver controle de qualidade.

Agua de percolacdo: atua sobre superficies, ndo exer-
cendo pressdo hidrostatica superior a 1 kPa (10 centime-
tros de lamina de dgua), conforme a ABNT NBR 9575.

Agua ou fluido de condensagio: proveniente da conden-
sagao de 4gua presente no ambiente sobre a superficie de
um elemento construtivo, sob determinadas condi¢des de
temperatura e pressao, conforme a ABNT NBR 9575.

Agua sob pressdo negativa: que exerce pressio hidros-
tatica superior a 1 kPa (10 centimetros de lamina de 4gua), no
sentido oposto a superficie impermeabilizada, confinada ou
nao, conforme a ABNT NBR 9575.

Agua sob pressdo positiva: que exerce pressao hidros-
tatica superior a 1 kPa (10 centimetros de lamina de &gua), de
forma direta sobre a superficie impermeabilizada, confinada ou
nao, conforme a ABNT NBR 9575.

Alongamento de ruptura a tragdo: deformagao per
centual do corpo de prova ensaiado no instante da ruptura,
conforme ABNT NBR 16548.

Amostra para ensaios: uma ou mais unidades de produto
retirado do lote de inspegdo com objetivo de fornecer infor-
magdes sobre a conformidade deste lote com exigéncias es-
pecificas, conforme a ABNT NBR 9575.

Amostragem para analise: coleta de amostras do pro-
duto em quantidade representativa da area em que o produ-
to serd utilizado de modo a apresentar correlagdo estatistica,
conforme a ABNT NBR 9575.

Anadlise complementar por uso de termografia: ¢ a ava-
liagdo de falhas de estanqueidade da impermeabilizagéo
com a utilizagdo de equipamento denominado termdgrafo
o qual disponibiliza leituras de faixas de radiagao infraver-
melha e por meio de correlagbes propicia a obtengado das
diferentes temperaturas nas superficies emissoras de calor,
conforme a ABNT NBR 9575.

Aplicacdo: é a técnica utilizada para execugdo do sistema
de impermeabilizagdo, conforme a ABNT NBR 9575.

Aplicador: ver impermeabilizador, conforme a ABNT
NBR 9575.

Areas molhadas: 4reas da edificacdo cuja condigdo de uso
e de exposicao pode resultar na formagao de lamina d’agua
pelo uso normal a que o ambiente se destina (por exemplo,
banheiro com chuveiro, drea de servico e areas descobertas),
conforme a ABNT NBR 15575.

Areas molhaveis: areas da edificacdo que recebem res-
pingos de agua decorrentes da sua condigdo de uso e ex-
posicdo e que ndo resulte na formagao de lamina d’agua pelo
uso normal a que o ambiente se destina (por exemplo, ba-
nheiro sem chuveiro, lavabo, cozinha e sacada, conforme a
ABNT NBR 15575.

Area impermeabilizada: drea que contém sistema de im-
permeabilizagdo instalado, em uso e operagdo, conforme a
ABNT NBR 9575.

Areas secas: areas onde, em condices normais de uso e
exposicao direta de agua (por exemplo, lavagem com man-
gueiras, baldes de 4gua, etc.) ndo esté prevista nem mesmo du-
rante a operagdo de limpeza, conforme a ABNT NBR 15575.

Argamassa polimérica: é um produto industrializado, con-
stituido de agregados minerais inertes, cimento e polimeros,
moldado no local para formar uma camada impermeével
rigida, conforme a ABNT NBR 9575.

Armadura da camada impermeavel: ver estruturante da
camada impermeavel, conforme a ABNT NBR 9575.

"As built" do projeto de impermeabilizagdo: registro
complementar ao projeto de impermeabilizagdo com repre-
sentagdes graficas, as alteragdes e modificagdes realizadas
durante a execugdo da impermeabilizagdo. Deve ser reali-
zado por projetista ou em consultoria de impermeabilizagao,
com emissdo de ART ou RRT complementar, conforme a
ABNT NBR 9575.

Assessoria de impermeabilizacdo: ver consultoria de
impermeabilizagao, conforme a ABNT NBR 9575.

Asfalto elastomérico: é um produto industrializado,
solido, constituido por cimento asféltico de petréleo com
adicao de polimero elastomérico, de modo a se obterem
determinadas caracteristicas fisico-quimicas, conforme a
ABNT NBR 9575.

Asfalto oxidado: ver asfalto modificado sem adicao de po-
limeros, , conforme a ABNT NBR 9575.

Asfalto modificado sem adicdo de polimeros: é um
produto industrializado, sélido, obtido pela modificagéo do
cimento asfaltico de petréleo, de modo a se obterem de-
terminadas caracteristicas fisico-quimicas, , conforme a
ABNT NBR 9575.

Asfalto policondensado: ver asfalto modificado sem
adi¢do de polimeros, conforme a ABNT NBR 9575.

Asfalto polimérico: é um produto industrializado, sélido,
constituido por cimento asféltico de petréleo com adigao
de polimero nado elastomérico, de modo a se obterem de-
terminadas caracteristicas fisico-quimicas, conforme a ABNT
NBR 9575.

Assessoria de impermeabilizacdo: ver consultoria de
impermeabilizagao.

Avaliacdo de conformidade da impermeabilizacdo:
ser-vigo de verificagdo, conferéncia e validagao de projeto,
produ-tos e servicos de impermeabilizagdo, ver termo
"fiscalizagdo”.

Brecha no substrato: é o estado em que o substrato
ou parte dele apresenta aberturas expressivas na sua
superficie com abertura superior 10,0mm, conforme a
ABNT NBR 9575

Bloqueador hidraulico: produto rigido que bloqueia o
fluxo hidréulico, utilizado como vedagédo pontual para
tamponar e interromper jorros de agua, conforme a ABNT
NBR 9575.

Bocal pré-fabricado: acessério pré-fabricado de didmetro
universal para interface e arremate da camada impermeével
com coletores e dispositivos passantes, podendo conter
ou ser acoplado um dispositivo anti-retorno, conforme a
ABNT NBR 9575 .

Brecha no substrato: estado em que o substrato
ou parte dele apresenta aberturas expressivas na sua su-
perficie com abertura superior 10,0mm, conforme a ABNT
NBR 9575.

Camada de amortecimento: estrato sobre a camada imper-
meével com a fungdo de absorver e dissipar os esforgos atuantes
estaticos ou dindmicos, advindos da prote¢do mecanica, con-
forme a ABNT NBR 9575.
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Camada de barreira de vapor: estrato com a fungdo de
impedir a passagem de fluido em forma de vapor, conforme
a ABNT NBR 9575.

Camada de berco: estrato sob a camada impermeavel,
com a fungdo de apoio e prote¢do da camada impermeavel
contra agressdes provenientes do substrato, conforme a
ABNT NBR 9575.

Camada de imprimacao: estrato sob a camada imperme-
avel, com a fungdo de favorecer a aderéncia da camada im-
permeével, aplicado ao substrato a ser impermeabilizado,
conforme a ABNT NBR 9575.

Camada de isolagdo acustica: estrato sob ou sobre a
camada impermeével, com a fun¢do de reduzir a passagem
de vibracdo ou ruido, conforme a ABNT NBR 9575.

Camada de protecdo mecanica: estrato sobre a camada
impermeavel ou camadas intermediarias, com a fungéo de ab-
sorver e dissipar os esforcos estéticos ou dindmicos atuantes
de modo a protegé-la contra a agdo deletéria destes esforgos,
conforme a ABNT NBR 9575.

Camada de protecio térmica: estrato sob ou sobre a ca-
mada impermeavel, com a fungdo de reduzir o fluxo de calor,
conforme a ABNT NBR 9575.

Camada de regularizacdo horizontal: estrato sob a ca-
mada impermedvel, composto por argamassa, com as
fungbes de regularizar o substrato, proporcionando uma su-
perficie uniforme de apoio, coesa, perfeitamente aderida ao
substrato afim de fornecer caimento ou declividade de
acordo com o projeto, conforme a ABNT NBR 9575.

Camada de regularizacdo vertical: estrato com a funcéo
de regularizar o substrato, proporcionando uma superficie
uniforme de apoio, coesa, perfeitamente aderida e ade-
quada a camada impermeavel, conforme a ABNT NBR 9575.

Camada drenante: estrato com a func¢éo de facilitar o es-
coamento de fluidos que atuam junto & camada imperme-
avel, conforme a ABNT NBR 9575.

Camada impermeavel: estrato com a fungdo de prover
uma barreira contra a passagem de fluidos, conforme a
ABNT NBR 9575.

Camada impermeavel aderida: metodologia de exe-
cugdo para aderéncia da camada impermeavel ao subs-
trato, definida no projeto de impermeabilizagdo, conforme
a ABNT NBR 9575.

Camada impermeavel flexivel: conjunto de materiais ou
produtos que apresentam caracteristicas de flexibilidade,
aplicavel as partes construtivas sujeitas ao comportamento e
deformagdes admissiveis e indicadas no projeto estrutural.
Para ser caracterizada como flexivel, a camada impermeével
deve ser submetida a ensaio especifico, conforme a ABNT
NBR 9575.

Camada impermeavel ndo aderida: metodologia de
execucdo sem aderéncia da camada impermedvel ao subs-
trato, definida no projeto de impermeabilizagdo, conforme
a ABNT NBR 9575.

Camada impermeavel parcialmente aderida: metodolo-
gia de execugdo para aderéncia de partes ou éreas da ca-
mada impermeavel ao substrato, definida no projeto
de impermeabilizagao, , conforme a ABNT NBR 9575.

Camada impermeavel rigida: conjunto de materiais ou
produtos que ndo apresentam caracteristicas de flexibili-
dade, aplicével as partes construtiva e movimentagao por
deformacao térmica, conforme a ABNT NBR 9575.

Camada separadora: estrato com a fun¢do de evitar a
aderéncia de outros materiais sobre a camada impermeavel,
conforme a ABNT NBR 9575.
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Caimento da drea impermeabilizada: diferenca de altura
entre ponto inicial e final em relagdo ao plano horizontal,
visando o escoamento, , conforme a ABNT NBR 9575.

Capilaridade: fenémeno da ascenséo do fluido através do
substrato poroso, conforme a ABNT NBR 9575.

Cliente ou usuario: proprietario ou usuério de unidades
habitacionais. Sdo os que assumem a utilizagdo do imdvel,
sendo responséveis pela operagdo e manutengdo do mesmo.
- Fonte: CBIC

Comissionamento de projeto de impermeabilizacio:
atividade técnica que consiste na aplicagao integrada de
procedimentos para verificar e avaliar a funcionalidade
das dreas projetadas, conforme a ABNT NBR 9575.

Componentes suplementares ao sistema de impermea-
bilizagado: sdo os elementos de vedacao, especificos de refor-
¢o, interligagdo ou fixagdo que irdo atuar de forma suplementar
a camada impermeavel, conforme a ABNT NBR 9575.

Controle de Qualidade da Impermeabilizagdo: servico
de acompanhamento e controle da qualidade de servigos,
materiais e produtos de impermeabilizagao.

Construtora: é o agente que efetivamente constréi o em-
preendimento imobilidrio, ou seja, transforma o projeto em
realidade. Uma empresa pode ser apenas incorporadora ou
simultaneamente incorporadora e construtora de um mesmo
empreendimento imobilidrio, conforme a ABNT NBR 15575.

Consultoria de impermeabilizacdo: é o conjunto de ativi-
dades e servigos responsavel pelo desenvolvimento, organi-
zagdo, registro e transmissdo das caracteristicas fisica e
tecnoldgicas, especificadas para as diversas fases da obra,
que resulta num documento técnico que ird contribuir para
melhoria do processo. Deve ser realizada por profissional
legalmente habilitado e capacitado na drea de impermeabi-
lizagdo, conforme a ABNT NBR 9575.

Corte verde: remocéo e limpeza da nata da pasta de ci-
mento (vitrificada) antes de reiniciado o lancamento do con-
creto durante o processo de concretagem de um elemento,
conforme a ABNT NBR 9575.

Craqueamento da camada impermeavel: abertura de
trincas e fissuras de forma aleatéria ou desordenada, con-
forme a ABNT NBR 9575.

Declividade: ver caimento da &rea impermeabilizada, con-
forme a ABNT NBR 9575.

Delaminagao da camada impermeavel: separagdo entre
camadas que compd&e um material laminado previamente ou
no local, definida por processo de fabricagdo, ndo compati-
bilidade com o estruturante ou execucdo de camada, con-
forme a ABNT NBR 9575.

Delaminacdo da camada impermeavel com o estrutu-
rante por processo de fabricagdo: especifica em elemento
pré-fabricado quando ndo hé integracéo e acarreta no des-
prendimento da massa impermeével, expondo o estruturante
de forma completa ou parcial, conforme a ABNT NBR 9575.

Delaminacdo da camada impermeével com o estruturante
por processo de moldagem no local: especifica em processo
de moldagem no local, onde o estruturante n3o fica integrado
as demaos anterior e posterior, por falta de aderéncia e com-
patibilidade entre os materiais envolvidos no processo, con-
forme a ABNT NBR 9575.

Delaminacdo da camada impermeével por execucdo: es-
pecifica para moldagem no local quando a deméo aplicada
ndo apresenta aderéncia a anterior. Pode ocorrer quando for
ultrapassado o tempo entre demaos, presenca de umidade
residual, impurezas ou temperatura inadequada da base, com-
prometendo a aderéncia, conforme a ABNT NBR 9575.



Deterioracio da camada impermedvel: E a condico ou
circunstancia de alteragdo do produto aplicado no decorrer
do tempo, por agao dos agentes de deterioragdo, tais como
condigdes ambientais agressivas ou naturais, para um estado
de desempenho inferior ao minimo de suas propriedades re-
lativas & impermeabilidade.

Descolamento da camada impermeavel: perda de aderén-
cia da camada impermeavel ao substrato em sistemas aderi-
dos, conforme a ABNT NBR 9575.

Descolamento do acabamento superficial da camada
impermeavel: perda de aderéncia do acabamento super-
ficial sobre camada impermeével, conforme a ABNT
NBR 9575.

Descontinuidade da camada impermeavel: ponto ou
secdo que apresenta transigdo prevista em projeto ou inter-
rupgao nao prevista da camada, por exemplo: variacdo de
espessura, furo, fissura ou rasgo, podendo comprometer a
estanqueidade e/ou acarretar manifestacdes patoldgicas,
conforme a ABNT NBR 9575.

Desgaste da camada impermeavel: alteragdo das proprie-
dades iniciais pelos aspectos fisicos e quimicos, por exemplo:
perda da flexibilidade, massa ou espessura, aumento da porosi-
dade ou intensidade do craqueamento e alteracdo de tonali-
dade, conforme a ABNT NBR 9575.

Diagrama de caimento: representacdo grafica em projeto
para demonstrar o esquema de caimentos entre todos os
pontos de drenagem na area impermeabilizada, conforme a
ABNT NBR 9575.

Dispositivo anti-retorno: elemento que permite o escoa-
mento do fluido, impedindo seu retorno no sentido contréario
entre o bocal e a tubulacdo, conforme a ABNT NBR 9575.

Durabilidade: é a capacidade da edificacdo ou de seus
sistemas de desempenhar suas fungdes, ao longo do
tempo e sob condigdes de uso e manutencao especifi-
cadas no Manual de Uso, Operagdo e Manutencgao, con-
forme a ABNT NBR 15575.

Edificacdo: é o produto constituido de um conjunto de
sistemas, elementos ou componentes estabelecidos e inte-
grados em conformidade com os principios e técnicas da en-
genharia e da arquitetura. - ABNT NBR 5674.

Emenda: processo pelo qual se obtém a continuidade da
camada de impermeabilizacdo, visando assegurar a estan-
queidade, durabilidade e desempenho previsto em norma
especifica do produto. Pode ser executada emenda por so-
breposicdo ou emenda de topo.

Emitancia: é a capacidade de um material em emitir a ra-
diagdo intrinseca e absorvida.

Emissividade: ver emitancia

Empresa aplicadora: empresa de prestacdo de servigos
que executa impermeabilizagdo e que trabalhe sob respon-
sabilidade de profissional habilitado.

Empresa aplicadora capacitada em impermeabilizacio:
empresa de prestagdo de servigos que executa impermeabi-
lizagdo e que tenha recebido capacitagdo, orientacdo e que
trabalhe sob responsabilidade de profissional habilitado.

Empresa aplicadora especializada em impermeabiliza-
¢do: empresa de prestagdo de servicos que executa imper-
meabilizagdo, com comprovada experiéncia, registro no
CREA ou no CAU e que contemple esta atividade no seu
contrato social.

Emulsao acrilica: produto resultante da dispersdo de
polimeros acrilicos em dgua de agentes emulsificantes.

Emulsao asfaltica: produto resultante da dispersao de as-
falto em &gua de agentes emulsificantes.

Emulsdes de polimeros sintéticos: produto resultante da
dispersao de polimeros em agua de agentes emulsificantes,
tais como polimeros de PVA ou SBR.

Enchimento: material de peso especifico inferior ao con-
creto convencional, ndo caracterizado por entulho, que tem
como fungdo preencher espacos vazios deixado entre ele-
mentos das edificagdes ou ajuste de cotas, ndo possui
funcéo estrutural;

Entulho: restos de obra, fragmentos e sobras de materiais
da construcdo ndo consolidados;

Erosdo: desgaste lento resultante da acdo de um fluido
sobre uma superficie.

Estanqueidade: condi¢do de uma area ou parte da estru-
tura de ndo permitir infiltragdes ou vazamentos. Esta con-
dicdo esta sujeita a avaliacdo, finalidade da area ou parte da
estrutura em questdo, o meio, pressao limite de utilizagdo e
condicdes de exposigao ao fluido.

Estruturante para camada impermeével: componente
que deve ser compativel e incorporado na camada imper-
meavel, destinado a dissipar esforgos mecénicos. Por exem-
plo: véu de fibra de vidro, tela ou ndo tecido de poliéster,
filme de polietileno, entre outros materiais.

Especificacdo técnica do fabricante: recomendacéo ou
indicagdo de uso de produto de impermeabilizagdo com a
finalidade especifica como subsidio para o projeto de imper-
meabilizacdo.

Estudo preliminar: primeira etapa do projeto onde
devem ser identificadas as areas a serem impermeabi-
lizadas e elencados os sistemas de impermeabilizagéo
vidveis de serem adotados de forma a atender as exigén-
cias de desempenho em relacdo a estanqueidade e dura-
bilidade dos elementos cons-trutivos frente a acdo de
agua, vapores, umidade e outros fluios. No caso de obras
de reforma incluindo impereabilizagdes, deve-se coletar
as informagdes disponiveis, incluindo a sondagem do sis-
tema construtivo existente.

Face externa do muro de arrimo: é a face em contato
com o solo.

Face interna do muro de arrimo: é a face oposta ao con-
tato com o solo.

Fenda no substrato: é o estado em que o substrato ou
parte dele apresenta aberturas expressivas na sua superficie
com abertura de 5,0 a <10,0mm.

Filme seco de impermeabilizagdo: é a espessura da
membrana moldada no local ("in loco” ou “in situ”) apds a
sua cura ou secagem total.

Filme umido de impermeabilizagdo: é a espessura da
membrana moldada no local (“in loco” ou “in situ"), logo
apds sua aplicacdo, ou seja, antes da cura ou secagem.

Fiscalizacdo da impermeabilizagdo: termo popularmente
utilizado para conferir e validar o desempenho da imperme-
abilizacdo, ver definicdo em avaliacdo de conformidade da
impermeabilizagdo.

Fissura na camada impermeavel: abertura com dimensao
de até 0,5mm podendo ser superficial ou profunda;

Fissura capilar no substrato: é o estado em que o substrato
ou parte dele apresenta aberturas finas e alongadas na sua
superficie com abertura entre 0,05 a 0,2mm.

Fissura no substrato: é o estado em que o substrato ou
parte dele apresenta aberturas finas e alongadas na sua su-
perficie com abertura entre 0,2 e 0,5mm.

Fluidos: sdo substancias com capacidade de fluir, escoar
ou permear, independentemente de sua viscosidade, tais
como liquidos e gases.
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Fornecedor: é quem fornece produtos, componentes,
equipamentos e servigos de projeto, gerenciamento, exe-
cugdo, controle de qualidade, avaliagdo de conformidade e
realizacdo de ensaios de impermeabilizagdo.

Garantia contratual: é o periodo de tempo, igual ou su-
perior ao prazo de garantia legal, oferecido voluntariamente
pelo fornecedor (incorporador, construtor ou fabricante) na
forma de certificado ou termo de garantia ou contrato, para
que o consumidor possa reclamar dos vicios aparentes ou
defeitos verificados na entrega do seu produto. — ABNT
NBR 15575

Garantia legal: ¢ o periodo previsto em lei que o com-
prador dispde para reclamar dos vicios (defeitos) verificados
na compra de produtos duraveis. A impermeabilizagdo deve
se apresentar estanque no prazo de garantia minimo de
cinco anos segundo o Artigo 618 do Cédigo Civil — Lei
10406/02. ABNT NBR 15575.

Impermeabilidade: é a propriedade de um material de
impedir a passagem de um fluido. A sua determinagao esta
associada a uma pressdo-limite convencionada em ensaio es-
pecifico. - ABNT NBR 9575.

Impermeabilizagdo: é o conjunto de técnicas que através
de projeto e utilizagdo de produtos adequados, visa propor-
cionar estanqueidade de uma estrutura ou parte especifica
dela contra infiltracdo de fluidos.

Impermeabilizagdo exposta: camada impermeavel que
ndo necessita a execucdo de camada ou camadas subse-
quentes para prote¢do mecénica ou aos raios ultravioletas.

Impermeabilizagao protegida: camada impermeavel que
necessita a execugdo de camada ou camadas subsequentes
para prote¢do mecanica ou aos raios ultravioletas.

Impermeabilizador: é o profissional capacitado que exe-
cuta a preparagdo do substrato e aplicagdo de diferentes
tipos de impermeabilizacéo, respondendo a um profissional
ou empresa habilitada; conforme ABNT NBR 9575;

Incorporadora: que promove e viabiliza o negécio imo-
bilirio, identifica oportunidades, realiza estudos de viabi-
lidade, é responsavel pela aquisicdo do terreno, formata
o produto a ser desenvolvido, efetiva o registro e a incor-
poracao do novo empreendimento imobilidrio nos érgaos
competentes, e promove a comercializagao das unidades.
- ABNT NBR 15575.

Infiltragdo: penetracdo de fluidos nas areas ou partes da
estrutura.

Manta para impermeabilizagdo: produto impermeavel,
pré-fabricado, obtido por processos industriais, tais como ca-
landragem ou extens&o.

Manta asfaltica: é o produto pré-fabricado composto
por asfalto como elemento predominante, reforcado com
armadura e obtido por calandragem, extensdo ou outros
processos com caracteristicas definidas, compreendendo
acabamentos diversos em suas faces, e utilizado em
servicos de impermeabilizagdo. — ABNT NBR 9575.

Manta de EPDM: é uma manta pré-fabricada, flexivel,
constituida de elastdbmeros sintéticos — etileno-propileno-die-
no-monomero (EPDM), negro de fumo especial e agentes
vulcanizantes, soldadas com fita de caldeacdo e adesivo
auto-vulcanizante. - ABNT NBR 11.797.

Manta de PVC: é uma manta pré-fabricada, flexivel, ter-

moplastica a base de cloreto de polivinila (PVC), e soldadas
com ar quente. - ABNT NBR 9690.
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Manutencdo: conjunto de atividades a serem realizadas
ao longo da vida til da edificagdo, para conservar ou recu-
perar a sua capacidade funcional e de seus sistemas consti-
tuintes e atender as necessidades de seus usuarios, conforme
ABNT NBR 15575.

Manutencao corretiva: caracteriza-se pelos servigos que
demandam agdo ou intervengdo imediata, a fim de permitir
a continuidade do uso dos sistemas, elementos ou compo-
nentes das edificacdes, conforme ABNT NBR 15575.

Manutencdo da impermeabilizagdo: conjunto das ativi-
dades que visam conservar ou recuperar o desempenho dos
sistemas impermeabilizagdo e sua capacidade funcional.

Manutencao preditiva: manutengdo que permite garantir
uma qualidade de servigo desejada, com base na aplicagdo
sistematica de técnicas de anélise, utilizando-se de meios de
supervisdo centralizados ou de amostragem, para reduzir ao
minimo a manutencdo preventiva e diminuir a manutengao
corretiva. ABNT NBR 5462.

Manutencdo preventiva: caracteriza-se pelos servigos
cuja realizagao seja programada com antecedéncia, priori-
zando as determinagdes dos projetos ou dos manuais, soli-
citagbes dos usudrios, estimativas da durabilidade esperada
dos sistemas, elementos ou componentes das edificagdes
em uso, gravidade ou urgéncia, conforme ABNT NBR 15575.

Manutenivel: sdo elementos ou areas ou partes duréveis
das construgdes, porém necessitam de procedimentos de
manutencdo periddica (corretiva e/ou preventiva) e sdo
passiveis de substituicdo ao longo da vida til do edificio
(manutencgao preditiva). - ABNT NBR 15575.

Manutenibilidade: grau de facilidade de um sistema, ele-
mento ou componente de ser mantido ou recolocado no es-
tado no qual possa executar suas fungdes requeridas, sob
condigdes de uso especificadas, quando a manutencéo é exe-
cutada sobre condigdes determinadas, procedimentos e meios
prescritos. ABNT NBR 15575.

Material impermeavel: é aquele que tem a propriedade
de ndo permitir o fluxo ou passagem de fluidos sob deter-
minadas condi¢bes de pressdo e temperatura. ABNT NBR
9575 novo.

Membrana: camada de impermeabilizagdo moldada no
local, com caracteristicas de flexibilidade e com espessura
compativel para suportar as movimentagdes do substrato,
podendo ser estruturada ou ndo. - ABNT NBR 9575.

Membrana para impermeabilizagdo: camada de imper-
meabilizagdo moldada no local, com espessura superior a
1,0mm ou compativel para suportar as movimentagdes do
substrato, podendo ser estruturada ou nao.

Microfissura no substrato: é o estado em que o substrato
ou parte dele apresenta aberturas finas e alongadas na sua
superficie com abertura inferior a 0,05mm.

Pintura de protegao: camada com caracteristicas especi-
ficas, aplicada como pintura, com a funcéo de proteger a im-
permeabilizagdo ou elemento construtivo.

Profissional habilitado: pessoa fisica ou juridica, presta-
dora de servicos, legalmente habilitada, com qualificagao,
capacitacdo e responsabilidade técnica reconhecida e re-
gistrada por 6rgdo regulador da sua atividade.

Programa de manutencdo da impermeabilizagdo: con-
junto de procedimentos organizados para realizar os servigos
de manutengdo da impermeabilizagdo e seus componentes.



Programa de Certificacdo de Qualidade: programa
desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Impermeabiliza-
cao (PQ-IBI) para produtos de impermeabilizagdo normali-
zados pela ABNT, através de Organismo de Certificador
de Produtos (OCP) acreditado pela CGCRE do INMETRO

Projetistas: sdo profissionais responséveis por produzir a
documentacéo técnica (Projeto de Edificagdes) necesséria a
execucdo do empreendimento das construgdes e edifi-
cagbes, envolvendo caracteristicas multidisciplinares, como
arquitetura, estrutura, elétrica, hidraulica, paisagismo, imper-
meabilizacdo, etc.

Projeto de impermeabilizagdo: segundo a ABNT NBR
9575, é o conjunto de informagdes graficas e descritivas que
definem integralmente as caracteristicas de todos os sistemas
de impermeabilizagdo empregados em uma dada constru-
gao, de forma a orientar inequivocamente a producao deles.
O projeto de impermeabilizagao é constituido de trés etapas
sucessivas: estudo preliminar, projeto bésico de impermeabi-
lizagcdo e projeto executivo de impermeabilizagao.

Rachadura no substrato: é o estado em que o substrato
ou parte dele apresenta aberturas expressivas na sua super-
ficie com abertura de 1,0 a < 5,0mm.

Residuos de impermeabilizagdo: sdo materiais de imper-
meabilizagdo vencidos, aparas, instrumentos e ferramentas
de aplicacdo ndo passiveis de reaproveitamento, embalagens
e sobras de produtos de impermeabilizagdo.

Servicos de manutencdo da impermeabilizacao: inter-
vengao no sistema de impermeabilizacédo, elementos ou
componentes constituintes, realizada por empresa especiali-
zada ou capacitada em impermeabilizagdo.

Sistema de impermeabilizagdo: conjunto de produtos e
servigos (insumos) dispostos em camadas ordenadas, desti-
nado a conferir estanqueidade a uma construgdo. — ABNT
NBR 9575.

Sistema de manutencdo: é o conjunto de procedimentos
organizados para gerenciar os servicos de manutencao.
— ABNT NBR 5674:2012.

Teste de estanqueidade da impermeabilizacdo: sdo
testes realizados apds a execugao da impermeabilizagao para
avaliagdo da estanqueidade da area.

Teste de estanqueidade com carga plena: teste a ser rea-
lizado em estruturas de concreto destinadas a armazena-
mento ou contengdo de fluidos, apds a finalizagdo da camada
impermedvel, utilizando-se de dgua limpa até a cota méxima,
com duracdo minima de 7 dias.

Teste de estanqueidade com lamina de agua: teste rea-
lizado apos a execugdo da impermeabilizagdo para avaliagdo
da estanqueidade da area, mantendo uma lamina d'agua
limpa por periodo minimo de 72 horas para verificagdo de
falhas na execucdo. Também denominado de “ensaio hi-
draulico” ou “teste de estanqueidade”.

Teste de estanqueidade com pressao de ar: teste de es-
tanqueidade de emendas em mantas pré-fabricadas com sol-
dagem dupla.

Teste com equipamentos: teste com instrumento elé-
trico-eletrénico com corrente continua e tenséo variavel ou
tensao constante.

Teste com marcador quimico: teste indicativo para de-
teccdo de origem e rastreio de infiltragdes ou vazamentos.

Teste de termografia infravermelha: teste com a utiliza-
¢do de equipamentos denominados “termdgrafos” os quais
disponibilizam leituras de faixas de radiagdes infravermelhas
e por meio de correlagdes propiciam a obtengao das dife-
rentes temperaturas nas superficies emissoras de calor, o qual
se obtém um mapeamento de pontos ou areas com pre-
senca de umidade, indicando possiveis falhas de estanquei-
dade da impermeabilizagdo ou acimulo por absorgao ou
empogamento de dgua.

Trinca no substrato: é a abertura linear que aparece na
superficie do substrato, proveniente de ruptura da parte de
sua massa, com abertura de 0,5 a <1,0 mm;

Umidade proveniente do solo: 4gua absorvida pelo subs-
trato, proveniente do solo. — ABNT NBR 9575.

Validacdo de projeto de impermeabilizagdo: parte do
servigo de avaliacdo de conformidade relativo ao projeto de
impermeabilizagdo. Ver termo avaliagdo de conformidade.

Validagdo de produtos de impermeabilizagdo: parte
do servigo de avaliagdo de conformidade relativo aos pro-
dutos de impermeabilizagdo. Ver programa de qualidade
de impermeabilizacao.

Validagdo de servicos de impermeabilizagdo: parte do
servico de avaliacdo de conformidade relativa aos servicos
de aplicagdo da impermeabilizagdo. Ver termo avaliagdo de
conformidade.

Validade: periodo de preservacdo do produto nas emba-
lagens originais lacradas.

Vicios aparentes: sdo aqueles de facil detec¢do no mo-
mento da vistoria da area ou local.

Vicios ocultos: sdo aqueles ndo detectaveis no momento
da vistoria da érea ou local.

Vida util (VU): é o periodo de tempo em que um edifi-
cio e/ou seus sistemas se prestam as atividades para as
quais foram projetadas e construidos, com atendimento
dos niveis de desempenho previstos nesta norma, con-
siderando a periodicidade e a correta execugao dos
processos de ma-nu-tengdo especificados no respectivo
manual e uso, operagdo e manutengdo (a vida util ndo
pode ser confundida com prazo de garantia legal ou con-
tratual) — ABNT NBR 15575.

Vida util de projeto (VUP): é o periodo estimado de
tempo para o qual um sistema é projetado, a fim de aten-
der aos requisitos de desempenho estabelecidos na
norma ABNT NBR 15575, considerando o atendimento
aos requisitos das normas aplicaveis, o estdgio do conhe-
cimento no momento do projeto e supondo o atendi-
mento da periodicidade e correta execugao dos processos
de manutengao especificados no manual de uso, operagao
e manutengdo (a VUP ndo pode ser confundida com o
tempo de VU, durabilidade, e prazo de garantia legal ou
contraOtual). — ABNT NBR 15575.

Vida Util de Referéncia (VUR): ¢ a vida util do sistema
sem a majora¢do ou minoragdo dos fatores intervenientes
e formam a base para estimar a VUP — Vida Util de Projeto
conforme condicées de utilizacdo. Esta VUR é fornecida
pelos fabricantes de produtos impermeabilizantes e de-
pendendo das condi¢des da obra assim como dos seus
procedimentos de manutengéo levardo a uma VUP maior
ou menor, 0 mes-mo acontecendo com suas manu-ten-
¢bes. Extraido e adaptado da ISO 15686-1: RSL — Refe-
rence Service Life.
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¢ Otavio Vicentim Cipatex Fabricante
* Rafael Lonzetti RBL Engenharia Aplicador
* Ricardo Faria Impersolutions Projetista
* Suelen Cavalcante Estudante Estudante
e Suzanne Accioly Protecdo Engenharia Projetista

e Thiago Vallotti IBI Fabricante

CONSELHO DELIBERATIVO DO IBI, BIENIO 2022 a 2024

Presidente do Conselho Deliberativo:

Dimitri Nogueira — Saint-Gobain Produtos para Construgao

Vice-presidente técnico:

Rolando Infanti Filho — Vedacit do Brasil

Vice-presidente administrativo / financeiro:

Jaques Pinto — MC-Bauchemie Brasil

Vice-presidente de marketing:
Marcelo Ming - Sika S. A.

Vice-presidente de desenvolvimento:

Valporé Mariano - Viapol Impermeabilizantes

Membros do Conselho:

Firmino Soares Siqueira Filho — Isolar Impermeabilizantes
Francisco Rey Puente — Icobit Impermeabilizantes

Irene Jofily — Virtus Solugdes

José Mario Andrello — Petra Consultoria

Suplentes de Conselho:

Sergio Guerra — Denver by Soprema Group

Rafael Lonzetti — RBL Engenharia
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